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渴痹康对糖尿病大鼠脊髓水平降钙素基因

相关肤含量变化的影响
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摘要 为了观测糖尿病大 鼠脊髓水平 降钙 素基 因相关肤

〔�����含量的变化及渴痹康的疗效
，

用免疫组织化学方法结

合图像分析
。

结果���造模 �个月的糖尿病组 ��� 组�脊髓背

角浅层 ���� 的相对含量较正常组 ��� 组 �明显下降 �尸�

�
�

����
，

经渴痹康治疗后 ���� 含量明显高于 �� 组 �尸�

�
， 。�� �

。

造模 �个月时 ���� 含量与造模 �个月相似
。

���造模

�个月的 �� 组与 �� 组相比
，

脊髓腹角 ���� 阳性运动神经

元所占百分比显著减少
，
强度明显减弱�尸 均� 。

�

。 。 ��
。

经渴痹

康治疗后
，
���� 阳性运动神经元所占百分比与正常大鼠相似

��� 。
�

���
，

但强度减弱�尸��
�

�� �
。

说明搪尿病大鼠脊髓背角

浅层及腹角 ����含量均下降
，

渴痹康治疗对这种变化具有一

定的防治作用
。

主题词 糖尿病�代谢 降钙素基因相关肤�代谢 � 渴痹康

降钙素基因相关肤 ������是一个含有 �� 个氨

基酸的神经肤
，

为神经系统内最丰富的神经肤之一
，

它

广泛分布于中枢和外周神经系统
。

在中枢
，

它分布于与

感觉有关的很多脑区 �在外周
，

感觉和运动神经都存在

含 ���� 的神经纤维
�在植物神经系统

，
���� 存在

于交感和副交感节前神经纤维
，

以及各种非肾上腺素

能非胆碱能的节后纤维
，

如此广泛的分布表明 ����

具有多种生理作用��，
�〕 。

���� 含量改变会使神经系

统的功能发生异常
，

如胃肠道肤能神经 ����含量的

下降
，

可影响胃肠道的蠕动而表现 胃轻瘫
、

便秘
、

腹

泻等 〔�〕 。

众多的文献表明用链脉佐菌素诱导的糖尿病大鼠

坐骨神经神经肤�如 ��
、

�����含量下降��一 ��，

背根神

经节��������� 的表达也下降
，

并认为这些改变可

能导致疼痛性糖尿病神经病变
，

使外周炎症反应发生

改变
。

我们已经观察到渴痹康治疗能延缓糖尿病大鼠

痛敏症状的出现
，

对运动神经传导速度减慢也有较好

的防治作用叫
。

渴痹康的治疗机理是什么� 与改善

����含量有无关系� 而且少见有关糖尿病大鼠脊髓

� 首都医科大学宣武医院老年病医疗研究中心
，

北京市宣武区

长椿街 ��号��������

� 中国中医研究院针灸研究所

收稿日期
�����一 ��一 ��

背角浅层伤害性初级感觉神经末梢及脊髓腹角 ����

含量变化的报道
。

为此我们采用免疫组织化学方法对

糖尿病大 鼠脊髓水平 ���� 含量的变化及渴痹康的

疗效进行了观察
。

� 材料和方法

材料
�

链脉佐菌素�����为美国 ����
�
公司产品 �

����抗血清为英国 ��������� 公司产品 ���试剂盒

为美国 �����公司产品
。

模型建立及分组
�

选用体重 ���一����
，
�月龄的

健康 ��
����

雄性大鼠
，

由中国中医研究院医学动物中

心提供
。

大鼠在禁食 �� 小时后按 �������体重腹腔

注射用柠檬酸一柠檬酸钠缓冲液新鲜配制的 ��链脉

佐菌素溶液
，
�周后测定血糖

，

凡血糖值���
�

������

�
一

者列为糖尿病研究鼠
，

然后根据血糖水平分糖尿病

模型组��� 组�和渴痹康治疗组���� 组�各 �只
。

另

设正常对照组��� 组�� 只
，

大鼠饲养期间饮水及饲料

不加限制
。

治疗
�
��� 组喂含 ��渴痹康的饲料

，

渴痹康 由

黄茂
、

丹参
、

生地黄等中药组成
。

免疫组织化学 �����链酶卵白素 一 生物素�技

术
�

动物分别在造模后 �个月和 �个月用乌拉坦轻度

麻醉
，

断头
、

用磨平的注射器针头推出脊髓迅速浸入新

鲜配制的 ��多聚 甲醛液中固定 �� 小时 ����
，

然后

换入 ���的蔗糖溶液中 �� 小时��℃ �。

修块
，

留取腰

膨大段
，

恒冷箱切片
，

片厚 �如�
。

参照 ��试剂盒内说

明书介绍的实验方法进行实验
。

脊髓背角浅层 ���� 含量变化的测定
�

用 ���

一
‘

������� 多功能图像分析仪 �德国 �
�

���� 公司产

品�进行图像分析
，

由中国科学院生物物理研究所协

助测定
。

测量参数
�

框架面积为 ����
�

��拜�
�，

测量物

镜 �� 只
，

投影镜 �� �
，

吸收波长为 �����
。

测量方法
�

每个标本均分外
、

中
、

内 �个部位
，

每个部位移动测量

框架
，

随机取 �个视野
，

测得值平均后打印均值
。

测

量内容包括面积和吸光度
。

根据面积和吸光度计算出

相对含量
。

脊髓腹角 ����阳性运动神经元含量变化的测
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平均
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一寺 飞

��
�

�〕�士 �
�

��
�

生�士 �
�

��
�

日�士 ��

��
�

��十 比��

月月月川月门介﹃卜��﹃卜曰六

里
一

月一

与���组�司时�司比较
， 二 �

�

� ��
�

����与�� 组同时间比较
，△���

�

定
�

在光学显微镜 下先计算 ����� 阳性运动神经元数

目
，

根据其强度差异分为弱阳性 �十 �和强阳性 �� 十 �

两类
�
然后退片

，

行苏木精复染 �分钟
，

计算同一视野

�腹角 �� 层�所有从形态上判断属于运动神经元的数

目�后者与前者之差即为 ���� 阴性 �一 �运动神经元

数 目
。

统计学处理
�

脊髓背角浅层 ����相对含量的变

化采用 �检验
，

腹角 ���� 含量的变化采用 丫检验
。

� 结果

�
�

� 造模后糖尿病大鼠脊髓背角 ���� 的变化及渴

痹康的疗效
�

造模 �个月 �� 组大 鼠脊髓背角 �
、
�

层 ����的相对含量
，

从外部
、

中部
、

内部和整体水平

看
，

与月龄匹配的 �� 组相 比较均显著减少 �尸 均�

。
�

�����经渴痹康治疗后与 �� 组 比较 明显减轻 �尸

均�� �����
。

造模 �个月时各组大鼠脊髓背角 ����

相对 含 量 与 � 个 月 时 比较 差 异无 显 著性 �尸 均 �

。
�

��� �
。

见表 �
。

�
�

� 造模后糖尿病大鼠脊髓腹角 ���� 阳性运动神

经元的变化及渴痹康的疗效
�

表 �示
，

造模 �个月的

�� 组大 鼠脊髓腹角 ���� 阳性运动神经元所占百

分比显著减少
，

强度明显减弱
，

与月龄匹配的 �� 组相

比差异有极 显著 �尸 均� �
�

�� �
。

经渴痹康治疗后与

�� 组 比较
，

阳性细胞所占百分比差异无显著性 �尸�

。
，

���
，

但强阳性细胞所占比例减少 ����
�

���
。
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表 � 大鼠脊髓腹角 ����阳性运动神经元的变化

组别

���

���

���

动物数 细胞数

���

���

���

强阳性���

�����
�

���

阴性���

���
�

���

����
�

���

弱阳性���

�����
�

���

�����
�

���

������
�

���

������
�

���

������
�

���

������
�

���

� 讨论

本文的研究结果表 明
，
�个月 �� 组脊髓背角浅

层外部
、

中部
、

内部及整体平均水平 ��子�� 含量较月

龄匹配的 �� 组均明显下降
，

这与文献报道的糖尿病

大鼠背根节���������的表达及合成均下降
、

坐骨

神经 ����的含量也下降是一致的〔‘ 一 ，〕 。

究其原因
，

一

与 ����表达
、

合成
、

运输下降有关
。

糖尿病时
， 一

方

面由于多元醇旁路激活
、

山梨醇
、

果糖蓄积于神经内
，

导致神经水肿
，

神经局部缺血
，

氧供应不足
，

直接损伤

����的表达和�或运输��，
’习

。

另一方面糖尿病营养代

谢紊乱
，

周 围组织神经生长因子 �����表达 合成减

少
，

又因轴索 ���运输障碍
，

使到达 ��� 的 ��� 减

少
，
���� 信使 ��� ������下 降

，
���� 合成 减

少��， “ �。

二与 ����释放增加有关
，

我们的研究已证实

糖尿病大鼠 ��� 神经元胞浆内钙离子水平较 正常大

鼠明显升高��� 〕 ，

而神经细胞钙水平上升将促使其释放

神经递质�调质����
。

�� 组脊髓腹角 ���� 阳性运动神经元所占 比

例及强度
，

较月龄匹配的 �� 组明显下降
，

这和我们在

背角所观察到的结果相一致
。

有研究表明
，

肌肉切除早

期引起运动神经元 ����含量明显增加
，

但这种增加

在运动神经元长期失去靶肌肉的营养后
，
���� 含量

明显下降
。

糖尿病是一种以糖
、

脂肪
、

蛋白质代谢紊乱

为特点的慢性消耗性疾病
，

长时间可使坐骨神经 支配

的靶组织发生营养不 良
，

靶组织表达及合成 ��汇 减

少
，

另外糖尿病还可使轴索运输发生异常
，

使运动神经

元从周围组织摄取 ��� 下降
。

由此导致糖尿病大鼠

腹角运动神经元 ����表达减少
、

含量下降
。

渴痹康治疗可减轻 �� 大 鼠脊髓水平 ����� 含

量的下降
。

究其原因
，

首先渴痹康是由益气养阴
、

活血

通络补肾的药物所组成
，

具有改善微循环和血液流变
，

促进组织耐缺氧的能力
，

用其治疗能改善神经局部缺

血缺氧
，

使神经肤的表达和�或运输趋 于正常
。

其次
，

坐

骨神经 ���� 的表达及合成与多元醇旁路的激活密

切相关
，

应用醛糖还原酶抑制剂 一
一 ���������能减轻

���� 的缺损 〔�〕 ，

而渴痹康中的黄蔑
、

丹参均被证明具

有抑制醛糖还原酶活性的作用仁川
，

故渴痹康可能通过

抑制多元醇旁路来促使 ���� 的表达与合成
。

第三
，

我们的研究 已证 实渴痹康 能完全抑制糖尿病大 鼠

��� 神经元胞浆内钙离子水平上升臼�〕 ，

从而能减轻

���� 的释放
。

总之
，

渴痹康的作用机理可能是多方面

的
，

它是否还通过其它机制产生效应有待进一 步研究
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综上所述
，
�� 大 鼠脊髓背角浅层 ���� 含童

、

腹角 ���� 阳性运动神经元 比率及强度均减少
，

与坐

骨神经 ����含量的变化是一致的
。

渴痹康治疗能防

治这种下降
，

详细机理有待进一步研究
。
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�

��� 陈丁生
，

莫孝荣
，

吉长福
，

等 渴痹康防治糖尿病性神经病变的实验

研究
�

中国医药学报
，
����

，
�����

����

�� ������� �
，
������� ��

�

���������� ������ ������� ������������

����� ��� ������� �� �������������������� �������� �� ��������

���� ��� ��� �� ��� ������������ ���������� ����������
�

���������

��� ，
����

，
�����

����一 ���
�

�� 陈丁生
，
田德全

，

朱丽霞
，

等
�

电针治疗对糖尿病大鼠背根节神经元

咆内钙的影响
�

中国学术期刊文献
，
����

，
����

���� 一 ����

�� ��，�� ��
，
��������� ��

�

�，������ ����
， ������ ����� ��� ��������

����������� �������
�

������ ��� �����
，
����

，
����������一 ���

�

�� 张家庆
，

周云平
�

部分中药或其成分对大鼠晶体醛糖还原酶的抑制

作用
�

中国中药杂志
，
����

，
��������一 ��

·

·

征 文
·

�
“
中国中医药学会内科脾胃病专业委员会第十三次学术交流会

”
定于 ����

年 �月中旬在天津市举行
，

参加会议交流者将授予继续教育学分 现征文如下

征文范围
�

功能性胃肠疾病及脾胃病急症
、

胃食管返流性疾病
、

慢性浅表性胃

炎
、

萎缩性胃炎
、

胆汁反流胃炎
、

消化性溃疡
、

慢性结肠炎
、

急慢性肝炎
、

酒精性肝

病
、

急慢性胆囊炎
、

胆石症
、

急慢性胰腺炎
、

肝硬化等疾病的古代文献整理
、

现代文

献综述
、

中医理论探讨
、

名老中医经验报道
、

疑难病证临床经验总结
、

个人临床体

会
、

临床研究和实验研究等
。

特别欢迎脾胃病急症的临床与实验研究方面的内容

论文 论文要求以 �。 。 �一 �。 。 。 字宜
，

请附个人简历及 ��� 字左右的论文内容摘

要
。

征稿请于 ����年 �月底前寄至北京东城区美术馆后街 ��号
，

北京中医医院

李乾构
、

张声生收
，

邮编
��。 。�� 。 。

�由中国中医药学会内科分会心病专业委员会主办的
“
第五届全国中医心病

学术研讨会
”
将于 ���� 年 �� 月下旬在北京召开

。

大会主题
�

提高中医诊治心病临

床疗效
，

现征文如
一

厂
。

征文内容
�

中医诊治心病的新思路
、

新方法
、

新技能
�
诊治心病的临床研究

、

文

献学研究
、

基础研究
、

实验研究
、

非药物疗法
、

诊治心病的不良反应的评估
�
中医诊

治心病的中成药的学术介绍
。

会议将邀请专家做特别演讲
。

来稿要求未公开发表

过
，

论文一式两份并写明作者姓名
、

性别
、

年龄
、

职务
、

职称
、

下作单位
、

地址
、

邮编
、

电话等
。

论文经专家评审后
，

将收入论文集并由正式出版社出版
，

并统一颁发论文

证书
。

请作者白留底稿
。

来稿请于 ���� 年 �月 �� 日前寄至北京东直门内北新仓

��号基础所韩学杰收
，

邮编
�������

，

电话
�������������� 一 ����

�福建省中医药学会
、

泉州市中医药学会主办的
“
中国泉州

一

东南亚中医

药学术研究会�第六届�
”
拟定于 ���� 年 �� 月在泉州市安溪县举行

，

现征文如 下

征文内容
�

新世纪中医药发展战略研讨以及中医药
、

中西医结合治疗的新思

路
、

新进展
�
老中医经验总结 �常见病

、

多发病的治疗新方法
、

新思路及特色医疗
�

非药物疗法经验总结
�
新药开发

、

科研思路研讨及成果介绍
。

征稿 日期
����� 年 �

月 �� 日止 文稿务请加盖单位公章
，

论文录用后
，

优秀者推荐给正式出版刊物发

表
，

余者将汇编 《福建中医药 》���� 年增 刊出版
，

未录用者恕不退稿
。

参会代表由

福建省中医药学会颁发论文证书
，

并授予继续教育学会
。

来稿请寄至福建省泉州

市中医院林禾禧
、

庄丹红收
，

邮编
�
�����。 ，

电话
��。钓����以���

，

传真 �。 ����

�������

�为纪念 《中国针灸 》杂志创刊 ��周年
，

由中国针灸学会
、 《 中国针灸 》杂志

社拟 千 ������年 �月举办
“
回顾与展望

一

新世纪针灸发展趋势研讨会
” ，
现征文

如 下
。

征文范围 总结近 百年来针灸学领域的各项研究成就的综述性文章
�回顾近

百年夹针灸发展的史料性文章
�
名针灸家学术思想总结

，

针灸刊物
、

针灸教育
、

针

灸医院的发展历程
，

近代乃至现代针灸发展大事记
�
近百年来产生并发展的针灸

治疗万法的总结
，

如头针
、

耳针
、

眼针
、

鼻针
、

唇针
、

面针
、

腹针
、

背针
、

手针
、

腕躁针

等
�
总结和交流针灸治疗各科疾病的经验与方法

�
交流与展示各种针灸医疗仪器

的研制与临床应用
。

来稿以 ��。 。� �。 。 。 字为宜
。

来稿须未公开发表
，

文章加盖单

位公章 每份稿件需附寄审稿费 �� 元
。

入选论文在 《中国针灸 》���� 年增刊发表
，

其中优秀者将刊登在 《中国针灸 》�。 。 �年第 �期�纪念《 中国针灸 》杂志创刊 �� 周

年 专刊�
。

参会者将由中国针灸学会和 《中国针灸 》杂志社共同颁发证书
。

论文入

选且参加会议者
，

将给予继续教育学分 ���� 分
。

征文截止 日期 ���� 年 �月 ��

日
。

会议时间
�����年 �月 �� 日一 �� 日

，

会议地点
�

山西省太原市或五台山�待

定�
。

会议期间还将聘请著名针灸专家石学敏教授
、

陈汉平教授
、

杨长森教授进行

专题讲座
�
会后组织针灸特效疗法演示

、

新九针学习班等活动
。

具体内容可见会议

通知
，

函索即寄
。

联系地址
�

北京东直门内北新仓 �� 号
，《中国针灸 》编辑部

，

邮编
�

������
�

电话
�。 ��一

����魂魂��转 ����
，

传真
����一 �峨。 一����，

�一 �������������

� 〔，��叩
����盯�

�

���

�中国中医药学会拟定于 ���� 年 �月在河南省开封市召开
“
全国第五届专

科专病及特色疗法临床经验学术研讨会
” ，

现征文如下
。

征文范围
�

中西 医专科专病及特色疗法
、

民族特色医药的理论研究
、

实验研

究
、

文献综述等
��� 世纪中医

、

中西医结合研究的方向
、

思路
、

突破点
，

新病种的发

现和治疗经验
�
专科专病的治疗经验总结

、

药物开发
、

新药运用
、

老药新用
、

古方新

用
、

临床护理等经验总结
�
当地名医名家临床经验

、

民间特色疗法
、

单方
、

验方总

结
�
绿色药物开发

、

食疗
、

茶疗防治研究的经验
�内病外治

、

针灸
、

理疗
、

贴敷等临床

经验
�
各种新疗法

、

新成果
、

新药物的临床验证
，

推广应用等
。

征文要求
�

文稿限

滩。 ����字以内
，

附 ��� 字摘要
，

及 ��� 字个人小传 加盖公章
，

不退稿 文稿务于

���� 年 � 月 �� 日前寄河南省开封市第一中医院糖尿病 医院韩建涛收
，

电话
�

������������魂�
，

同时每篇文章寄 �� 元评审费
。

文章经专家评审录用后
，

编入大会

论 文集 《全国第 五届专科专病及特色医疗集萃 》一书
，

并邀请作者出席会议
，

由中

国中医药学会颁发论文证 朽和继续教育学分证书
。


