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基因芯片在中医药研究中的应用
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����年
，

斯坦福大学的 ������ � 和 ����� ��

等在 ������
�
杂志上发表第一篇基因表达谱芯片以

来
，

在世界上兴起了一股基因芯片的大浪潮
，

基因芯片

技术的开发和利用为 ����病研究
、

癌症研究
、

疾病诊

断
、

基因治疗
、

中西新药开发
、

新食品开发以及生命科

学研究提供了一种全新的手段
。

世界上许多科学家纷

纷对基因芯片的出现进行评价
，

并对基因芯片的应用

前景作了一些大胆的预测
。

����年 ������ ��������

杂志出版增刊
，

邀请专家学者对基因芯片的发展方向

进行探讨
。

本文就基因芯片在中医药研究中的应用作

一介绍
，

希望能为中医药现代化提供一点有益的思考
。

� 墓因芯片简介

基 因芯 片 ��
��� �����又 叫 ��� 微 阵列 技术

���� �����������
，

也称为 ��� 芯片
。

是 ��世纪 ��

年代兴起的一项前沿生物技术
，

它横跨生命信息
、

生物

物理
、

生命科学
、

化学
、

电子技术
、

计算机科学
、

统计学

等众多学科
。

基因芯片是从传统的 �������� 杂交和

�������� 杂交基础上发展起来的
，

指在尼龙膜
、

玻璃
、

硅片或瓷片上的一微小区域内����
�
�

，

将成千上万条

��� 探针按一定的规律排列
，
然后与标记了的待检样

品进行杂交�����������
，

通过芯片扫描仪对芯片进行

扫描
，

检测每一点杂交信号的有无及强弱
，

由相应统计

软件进行统计分析
，

就可以检测出待检样品基因表达

的种类和基因的表达量
。

基因芯片有两个最大的特点
�

高通量和平行检测
。

每块基因芯片上可固定 �� ��
续

个基因探针
，
比传统的

�������� 杂交所获得的信息多几万倍
，

并且一块基因

芯片一次杂交就能检测成千上万个基因的表达情况
。

基因芯片技术气传统的核酸印迹杂交 ���
������

��������及 �������� �更�������相比
，

具有非常明显的

优势
�

传统的核酸印迹杂交操作非常繁琐
，

要通过扩

增
、

电泳
、

转膜
、

杂交
、

洗膜等过程
，

时间长
、

工作量大
、

广州中医药大学免疫学与分子生物学技术实验室
，

广州市机

场路��������

收稿日期
�����一 ��一��

自动化程度低等
。

而基因芯片技术具有传统核酸印迹

杂交无可比拟的优点
�

基因芯片的杂交
、

洗膜
、

杂交信

号的检测过程及结果分析 自动化程度高 �检测信息量

大
、

工作效率高 �费用相对较低等
。

基因芯片技术在临床
、

疾病诊断��， “」、

临床用药闭
、

环境检测
、

军事
、

司法
、

基因功能研究闭
、

新药开发图等

领域具有广阔的应用前景
。

目前
，

基因芯片已投入实际应用
，

国内外已有多家

公司提供基因芯片商业技术服务
，

下面就基因芯片技

术在中医药研究中的应用作一展望
。

� 墓因芯片在中医药研究中白创应用前景

中医药学的一个最大特点是整体观和辨证论治
，

中医药学中的一些理论观点用现代医学很难解释清

楚
，

基因芯片的出现为中医药学的现代化提供了一个

很好的切入点
，

因为基因芯片的高通量和平行检测的

特点与中医学的整体观点具有相似之处
。

基因芯片可

从以下几方面用于中医学研究
。

�
�

� 中医证的研究
�

中医学中的脏腑并不简单与现代

医学中的脏腑相对应
，

中医学的某个脏腑的功能涉及

到现代医学中多个脏腑的功能
，

因此中医学中的某个

证往往涉及多个脏腑的多个证候
。

对中医证的研究就

不能单纯以某几项生理生化指标的改变为依据
，

而应

以联系的
、

全面的观点来考虑
。

随着人类基因组学研究

的进展
，

发现人类的一切疾病都可以从基因水平找到

答案
，

那么从人类基因组学的观点来看
，

中医中某个证

的出现是由于人体内某个或某一类相关联的基因发生

了异常所致
。

早期用分子生物学方法来研究中医药时
，

往往从单基因的角度来探讨中医药在基因水平的变

化
，

而很少从多基因的角度来研究 〔卜幻
。

出现这样一种

研究状况
，

研究手段没有取得革命性突破是一个非常

重要的原因
，

如果采用传统的分子生物学技术检测人

类 �万多个基因中哪些基因表达发生了变化
，

如大海

捞针一样
，

不仅工作量大
，

而且准确率低
、

经费高
、

时间

长
、

速度慢
。

如果利用表达谱基因芯片来进行检测
，

则

能充分发挥基因芯片高通量和平行监测的优点
，

用 ��

多块基因芯片在短时间内就能对人类表达基因进行一

次检测
，
比传统方法省时

、

省力
、

省经费
，

同时可加快中

医证的研究的现代化进程
。

中医的同一种病可分成不
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同的证
，

不同的证采用不同的治疗方法才能取得理想

的治疗效果 �同一种证可表现为不同的病
，

同证不同病

可采用相同或相类似的方法治疗
。

那么
，

利用基因芯片

检测不同证的基因表达谱的改变
，

根据基因表达谱的

不同给予不同的治疗
，

从而实现中医证的临床判别的

现代化
，

进而实现中医辨证施治的现代化
。

�
�

� 中药治病机理的研究
�

中药使用在我国有几千年

的历史
，

为中华民族的繁衍生息做出了重要贡献
。

中药

的确切疗效是中医药能长久生存的重要原因
。

但中药

治疗疾病的机理往往用中医理论阐述的多
，

而其现代

机理虽然许多学者做出了很大的努力
，

但一直没有得

到有效阐述
。

中药要走出国门
，

得到世界的认同就需要

用令人信服的现代科学技术来阐明其治病机理
。

中药

治病可从扶正与祛邪两方面考虑
。

我们可以设想
，

中药

的扶正可表现为中药促进某个或某些被关闭的正常基

因的表达
，

以及对某个或某些受损基因的修复 �中药的

祛邪可表现为去除体内的病毒和病菌
，

以及对某些过

度表达基因的关闭或使其表达减弱等
。

不管是扶正还

是祛邪
，

我们可以从 �����
���� 水平来检测中药

使用前后基因组表达谱的变化
，

阐明中药防病治病的

机理
。

要从庞大的人类基因表达谱中发现哪些基因表

达发生变化
，

只有利用基因芯片才能快速
、

准确地做到

这一点
。

�
�

� 中药有效成分的筛选和中药新药的开发���
�

不管

是单味药还是复方药
，

中药的成分非常复杂
。

用物理化

学方法提取出来的中药成分的药理作用不明
，

利用传

统的药理筛选方法来筛选中药的有效成分
，

耗时长
、

工

作量大
、

研究经费高
。

如果利用基因芯片的高通量
、

平

行快速检测的特点来筛选中药的有效成分
，

则能大大

缩短中药新药的开发周期
，

将会产生巨大的社会效益

和经济效益
。

�
�

� 中药材鉴定
�

对中药材 ��� 进行测序后
，

将与

每种中药材的特异 ��� 序列互补的寡核昔酸探针做

成芯片
，

可用于中药材的鉴别研究
。

随着我国中药材

���的发展
，

中药材鉴别芯片可用于中药材优质品种

的筛选和蓝测
。

由于中药材绝大多数是以干品的形式

用于临床
，

药材中的 ���� 已被降解
，

因此
，

用于中药

材鉴定的基因芯片应以检测中药材 ��� 中的特异核

昔酸序列为着眼点
。

而对中药材 ��� 的标记和特异

探针的获取是 目前研究中药材鉴定基因芯片的难点和

突破点
。

用于中药材优质品种筛选和检测的基因芯片

应以鲜品中药材 ����作为检测对象
，

因为同一中药

由于产地不同其表达产物的质和量有很大的差异
，
而

这种差异可从鲜品中药材的 ���� 检测出来
。

� 墓因芯片用于中医药研究所面临的问题

基因芯片的高通量
、

平行检测
、

快速的特点
，

使得

基因芯片在中医药研究领域展示了广阔的应用前景
，

但基因芯片用于中医药学研究有些问题还有待解决
。

�� � 靶器官和靶组织的确定
�

基因的表达具有器官特

异性和组织特异性以及时间特异性
，

用基因芯片来研

究中医药就会面临取什么组织器官及在什么时间取材

进行检测的问题
，

而中医药的靶器官和靶组织问题一

直没有得到解决
。

如果将整个动物的各组织器官取来

进行检测
，

则所需的经费将是非常巨大的
，

但如果用基

因芯片来寻找中医药的靶器官则是一条好的途径
。

�
�

� 实验动物基因表达谱的研究状况
�

用人来做一些

有损伤人体的实验是法律和伦理不容许的
，

因而我们

在绝大多数情况下是用实验动物模型来进行研究
，

不

同的中医证候必需用不同的动物模型
，
而现阶段一些

常用实验动物的基因表达谱还没有完全研究清楚
，

这

就使得我们的研究成果只能是阶段性的
，

随着实验动

物基因表达谱研究的进展而发生变化
。

�
�

� 基因一功能关系研究状况
�

基因芯片上每一点的

基因虽然是 已知的
，

但现阶段功能基因组学还没有将

所有基因的功能研究清楚
，

可能会面临这样一种状况
�

知道某基因的表达发生了变化
，

但不知道这种变化的

生理学和病理学意义
。

尽管基因芯片技术还面临以上一些问题有待解

决
，

但其作为一种革命性的研究手段必将在中医药研

究中发挥非常重要的作用
。
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