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在 Y A G 激光诱发血疲中脑血康栓剂
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摘要 本文介绍了脑血康栓剂在 Y A G 激光所致家兔

皮管透明窗单根微血管损伤后
,

在微循环水平血产模

型的实验情况
。

实验证明脑血康栓剂在活血化癖实验

中效果显著
。
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疗法

。 脑血康栓剂

血潦证是中医病理学概念之一
,

活血化癖法在临

床被广泛应用
。

目前研究证实
,

凡患血疲证者也必然反

映到微循环系统的障碍
。

为此
,

我们用 Y A G 激光微

束诱发家兔皮管透明窗内单根微血管损伤
,

造成微循

环水平的血癖
,

并用闭路录像等方法观察了白然恢复

和投给脑血康栓剂后的动态变化过程
。

一
、

材料和方法

1
.

制作血痕模型
:

实验动物选用 3 k g 左右雄性

大耳白家兔 20 只
。

先做 成皮管透明窗模型
,

而后用

Y A G 激光微束照射单根微静脉
,

使之成为微循环 水

平的血癖模型
。

2
.

实验分组
:

将造痕动物分成两组
。

实验 组肛

门填塞脑血康栓剂每 日上下午各一枚
,

对照组给空白

对照栓剂
,

方法同上
。

实验组在给药后 1 小时
、

24 小

时
、

3 天
、

5 天
、

7 天
、

10 天分 别记 录各 项所 需指

标 , 对照组记录 到 20 天
,

直至血 疲全 部吸收 消散为

止
。

3
.

观察指标
:

( 1) 用光镜观察以被照 射点为中心

的血管
、

血流及周围细胞成分的变化
。

( 2) 用血流测

速仪在 18
“

C下测定造疲前后不同时期的毛细血管血流

速度
,

每次测 10 条毛细血管
。

( 3) 以被照射点为 中

心
,

在半径 4 m m 范围内用测微尺记数切过
X
轴 和 y

轴的毛细血管数
,

求其儿何均值
,

比较共密度的变化
。

( 4 ) 以被照射点为中心
,

在 1 6 二 s m 。 : 竺

范 l剐内拍 报不

同时期通血血管的日片
.

统
一

放大 至 8 。 (
55 m m

泛 ,

用

图像分析仪测定通血血管面积的变化
。

二
、

结果

1
.

照射后的即时变化
:

两组家兔皮等透明窗内毛

细血管照射前的平均血流速度分别为 1
.

8 4 、 」
.

” m m /

秒
,

毛细血管几何均值分别为 9
.

05
、

1 0
.

43
,

通血血

管面积分别为 1 3 6 8
.

6 7 5
、

1 6 5 3
.

4 5 7 m m
Z 。

当激光微束

照射单根微静脉后
,

管壁立即收缩
、

变细
,

继之管璧

断开
。

管内血液因管横断受损而分别向两侧移动
。

被

累及的血管形成一血流停滞区
,

与之相连的毛细血管

内血细胞呈
“

钟摆
”

样运动或断流
。

旅近被阳射点周围

的血管内
,

血细胞聚集成团
,

似粗沙粒状
。

若激光照

射在微动脉与微静脉的交叉点上
,

微峥脉先受损
,

而

后微动脉受损
,

并出现上述一系列变化
。

2
.

照射后不同时间的变化
:

见图 l 、 3
。

照射后

1 小时
:

被照射部位弥漫性出血
,

癖血加重
,

血流停

滞
,

血管外渗出明显
,

镜下棋糊不清
,

若果及 80 扛m

以上血管
,

则见到有树枝样的血松 形成
;

病理切片可

见组织间隙充满红细胞
,

胶原纤维变性
。

照射后 24 小

时
:

实验组被照射区的邻近血管已有血流通过
,

对邱

组则少见
;
两组均见有树枝状血栓形成

,

毛细血答开

放数实验组高于对照组
,

但大部分已改道走行
。

照射

后第 3 天
:

血管布局变化较大
,

被损伤的微静脉已失

去原来的通血走向 ; 实验组可见部分 毛细血竹向损伤

区靠近
,

毛细血管血流速度实验组
.
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:
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DOI : 10. 13288 /j . 11 -2166 /r . 1992. 06. 029



弓 2
.

(总 3 1 2 )
.

少 医
.

杂 志

前 lh

图 2

1 1 50 1 50 2天

… …实驻组
:

—
一对照组

两组毛细血管血流速度曲线比较图

内 U八 U八目ù”ù CU几 U
ù 11ùó”ō

ù
nō七J 八 U七 O勺山,孟1孟

直

等
直

岑
.

米
了

击恶
百

女
丫.

零击令索
丫.

零众
甘

人范
丫

众
丫.

攀念
,

杏甲
.

笼
,

金
,.

岔
丫l

宋
丫

金
百直

君
丫.

蕊
.

奋甲
几
水
丫

前 l h 1 5 10 1 5夭

…
,
二实验组 ,

一
对照组

图 3 两组通血血管面积曲线比较图

缩小
,

损伤区毛细血管数量增多
,

血流速度比对照组

明显加快 (尸 < 0
.

025 )
,

一部分小血管已变粗大
,

吞噬

细胞功能活跃
,

数量增多 ; 对照组寮血渗出仍较重
,

血誉内有凝固性血栓
,

但损伤区周围已有较大的血管

开始通血
,

毛细血管已向损伤区延伸
。

照射后第 7 天
、

实验组血管外出血基本吸收
,

血流速度仍较对照组快

( 尸 < 。
.

c l )
,

被阳射区已由新生的毛细血管网遮盖
,

20 倍镜下可见三五成堆的少量红细胞位于组织间隙
,

其周围有较多含折光性强吞噬颖粒的巨嗡细胞
,
对照

组被照射区内仍有血栓和残留的出血区
。

照射后第 10

夭
:

实验组疲血完全被吸收
,

毛细血管几何均值数
、

血流速度均已恢复到照射前水平
,

一些小血管已形成

了主干血管 , 对照组仍见癖血存在
,

部分血管内尚见

少全血栓
,

毛细血管数有所增多
,

血流速度稍加快
。

照射后第 15 天
:

对照组血管外出血灶已被分割成不连

续的小片状
,

该区已有血管穿行
,

血流速度加快
,

毛

细血管数量增加
,

小的血管已形成较大的干支血管 .

20 倍镜下可见少量成片的红细胞堆积
,

周围有巨噬细

胞存在
。

照射后第 20 夭
:

对照组血栓
、

血管外出血

均已消散
,

毛细血管已覆盖了被照射区
,

血流速度基

本上伎复到照射前水平 ; 组织间隙可以见到含折光性

强吞噬颖粒的巨噬细胞
。

三
、

讨论

从本实验可以揭示损份后 1小时
,

出血
、

渗出
、

血管内血栓形成均比照射即刻严重得多
,

一般持续 24

小时趋于稳定
。

从几项检测指标分析可以明显对比出

脑血康组比对照组在通血血管面积
、

毛细血管数几何

均值和血流速度上占优势
,

特别是在血疲消散时间上

更为显著
,

几乎相差 10 天
。

我们认为血癖能否尽快消

散
,

通血血管面积起了很重要的作用
。

它反映了血液

灌通血管的情况
,

标志着血管有效开通及分支血管通

血的动态变化
。

毛细血管几何均值则反映了一定区域

内毛细血管生长密度的变化
, `

仑依赖于与其相连的血

管通血及周围微环境的变化
。

只有通血呈增加
、

血管

阻力减小
,

血流速度才能加快
。

当激光照射微血管后
,

其管腔变细
、

断流
,

进而管璧断裂
,

与其相连的毛细

血管因无血液通过而暂时处于空虚状态
,

此时血管内

皮细胞由于缺乏营养
,

其代谢也必然受到影响
。

这仅

仅是缺血所致
,

一旦尽快恢复血供
,

仍能发挥正常功

能
。

如果长时间缺乏营养供应
,

超过了细胞耐受阂值

后
,

必然导致结构的损伤而成为不可逆反应
。

所以 只

有尽快开通大量的通血血管
,

血液方能顺利通过
,

血

流速度才能增快
,

从而使损伤轻微或处于乏氧濒临丧

失功能的血管重新恢复其功能
,

有效地建立起微循环
。

我们实验用的脑血康栓剂主要成分是水蛙
,

属蛙

纲
。 《
神农本草

》
有

“

水蜓逐恶血
、

癖血
,

破血夜
”

的记

载
。

我们认为脑血康组正是由于水蛙的化癖作用
,

首

先开通了大盈的通血血誉
,

加快了血流速度
,

因而使

一部分毛细血管内皮细胞得到了及时
“

抢救
” 。

这既减

少了血液运行的阻力
,

又对消除血管内凝血
,

血管外出

血和渗出起到有益的作用
。

而对照组从第 3 天开始才

增加有效通血面积
,

这就不能及时争得时机使暂时处

于代谢障碍的内皮细胞得到
`

抢救
” ,

当超过了自身耐

受负荷
,

便失去了功能
。

这样就使血管阻力增大
,

血

旅不杨
,

因而各项指标一直低于同期实验组数值
。
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