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［摘　要］　对具有肾素抑制作用、血管紧张素转换酶抑制作用、血管紧张素Ⅱ受体拮抗作用及醛固酮受体拮抗作用的中药进

行综述，为临床辨证、辨病合理使用提供依据。

［关键词］　中药；肾素抑制剂；血管紧张素转换酶抑制剂（ＡＣＥＩ）；血管紧张素Ⅱ受体拮抗剂（ＡＲＢ）；醛固酮拮抗

　　肾素－血管紧张素－醛固酮系统（ＲＡＡＳ）是重
要的神经内分泌系统，它广泛作用于心脏、血管、肾
脏、肾上腺等，对维持正常血压和电解质平衡起着十
分重要的作用。这一系统的过度激活与各类心血管
疾病、肾脏疾病的发生和发展密切相关，阻断其中的
某一环节和靶位，均可有效地阻止此类疾病的进展。
迄今肾素抑制剂、血管紧张素转换 酶 抑 制 剂
（ＡＣＥＩ）、血管紧张素Ⅱ受体拮抗剂（ＡＲＢ）、醛固酮
受体拮抗剂（ＡＢ）等正是围绕ＲＡＡＳ的不同环节而
发挥作用，其作用不仅仅通过调节血压，而且和一系
列炎症和免疫调节相关。在长期的应用中发现本类
药物存在一定的局限性，经过多年的探索，中药在拮
抗ＲＡＡＳ方面具有一定的特色和优势，现对具有拮
抗ＲＡＡＳ的中药研究作一综述。

１　补益药之ＲＡＳＳ拮抗剂
黄芪：石海莲等［１］采用缩窄大鼠腹主动脉制备

压力过载所致的左心室肥厚模型，灌服不同剂量的
黄芪皂苷甲１２周，发现黄芪皂苷甲能使心肌组织

ＡＴ２ 的基因和蛋白表达上调，但对模型动物心肌组
织中上调的ＡＴ１ 基因和蛋白表达无逆转作用，表明
黄芪皂苷甲能够抑制大鼠肾素－血管紧张素系统的
过度激活。
淫羊藿：董晓蕾等［２］研究以异丙基肾上腺素诱

导充血性心力衰竭（ＣＨＦ）大鼠为实验模型，观察淫
羊藿总黄酮（ＴＦＥ）对心衰大鼠心功能、血浆醛固酮
（ＡＬＤ）及心室重构的影响发现异丙基肾上腺素诱导
充血性心力衰竭大鼠的心肌纤维化（ＭＦ）明显，心功
能显著下降；而经ＴＦＥ干预后ＡＬＤ显著下降，ＭＦ明

显好转。提示ＴＦＥ对实验性充血性心力衰竭可通过
降低血浆ＡＬＤ，改善其心功能及心室重构。
当归：邸美仙等［３］采用细胞生物学方法，观察了

当归注射液对血管紧张素Ⅱ（ＡｎｇⅡ）诱导的乳鼠心
肌细胞肥大的影响，结果发现ＡｎｇⅡ能够显著增加
心肌细胞的直径和蛋白含量（Ｐ＜０．０１），当归注射
液对这一效应有逆转作用（Ｐ＜０．０５）。王樟连等［４］

发现，当归注射液穴位注射可以降低慢性肾炎高血
压大鼠血浆肾素活性（ＰＲＡ）、ＡｎｇⅡ含量，从而使血
压显著降低。其可能的作用机理有：①针刺能降低

ＰＲＡ、ＡｎｇⅡ，从而降低ＲＡＳＳ的活性；②当归能显
著降低血小板血栓素Ｂ２（ＴＸＢ２）以及拮抗ＲＡＳＳ的
作用，从而降低其升压效应。
白芍：冯瑞儿等［５］采用高脂、高糖饮食复制代谢

综合征－高血压（ＭＳ－Ｈｔ）大鼠模型，观察发现，白芍
总苷（ＴＧＰ）可使 ＭＳ－Ｈｔ大鼠血压和肾素、ＡｎｇⅡ、
肿瘤坏死因子－α（ＴＮＦ－α）、内皮素－１（ＥＴ－１）及丙二
醛（ＭＤＡ）含量升高，而一氧化氮（ＮＯ）含量和超氧
化物歧化酶（ＳＯＤ）、一氧化氮合酶（ＮＯＳ）活性降
低；二甲双胍（Ｍｅｔ）及ＴＧＰ均能明显降低大鼠血压
和肾素、ＡｎｇⅡ、ＴＮＦ－α、ＥＴ－１及 ＭＤＡ含量，提高

ＮＯ含量和ＳＯＤ、ＮＯＳ活性，提示药物的降压机制
可能还包括抑制肾素—血管紧张素系统（ＲＡＳ），拮
抗炎症介质和自由基的生成，增强血管扩张作用。
西洋参：陆丰等［６］研究表明，西洋参叶２０Ｓ－原

人参二醇组皂苷（ＰＱＤＳ）能明显降低血浆肾素活
性，从而阻断了ＲＡＡＳ第一个级联反应，其机制可
能与其抑制交感神经张力过高，降低儿茶酚胺（ＣＡ）
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大量分泌有关。ＰＱＤＳ亦能明显降低血清 ＡＣＥ活
性，提示其可能通过对血管紧张素转化酶（ＡＣＥ）的
直接抑制而发挥保护缺血心肌的作用。ＰＱＤＳ能显
著降低血浆肾素活性，表明其可同时抑制交感递质
及ＲＡＡＳ的两个级联反应，打破ＣＡ与ＲＡＡＳ相互
促进造成的恶性循环等，比血管紧张素转化酶抑制
剂作用更广泛。

２　活血祛瘀药
川芎：孙银平等［７］观察川芎嗪对血管再狭窄大

鼠血管紧张素、内皮素（ＥＴ）与血小板源生长因子
（ＰＤＧＦ－β）的影响显示，应用川芎嗪后，颈总动脉血
管平滑肌细胞（ＶＳＭＣ）增殖程度降低，ＡｎｇⅡ与ＥＴ
含量显著降低并且ＰＤＧＦ－β的表达显著减弱。体外
细胞培养发现，川芎嗪可以有效地抑制血管紧张素

Ⅱ诱导的血管平滑肌细胞的增殖［８］。
丹参：高小平等［９］发现，丹参水溶性提取物对

ＡＣＥ的抑制活性最强，为了从中筛选ＡＣＥＩ，提取了
丹参的水溶性部位或成分，作用于 ＡＣＥ，并通过荧
光检测法确定了丹参的 ＡＣＥＩ为丹酚酸类成分，主
要为丹酚酸Ｂ、迷迭香酸以及丹参素等。现已证实，
复方丹参注射液能有效阻止梗阻性大鼠肾组织中的

ＡＣＥ活性，减少 ＡｎｇⅡ的生成，对肾脏起保护作
用［１０］。
红花：郭登洲等［１１］发现，与模型组相比，红花黄

色素（ＳＹ）能够显著降低尿蛋白定量，减轻糖尿病肾
病大鼠肾组织病理损害，明显降低糖尿病肾病（ＤＮ）
大鼠肾组织中ＡｎｇⅡ的含量，降低ＤＮ大鼠肾组织
中ＡＣＥ活性，明显升高大鼠肾组织中 ＡｎｇⅡ蛋白
及基因的表达。说明红花黄色素可能通过降低

ＡｎｇⅡ含量，维持ＡＣＥ、ＡＣＥⅡ的平衡，从而调节循
环和局部血管舒缩的平衡，维持肾血流量和水盐代
谢稳定，最终起到拮抗肾纤维化的作用。
姜黄：郭炳彦等［１２］用体外培养的新生大鼠心肌

细胞研究姜黄素对 ＡｎｇⅡ诱导的心肌细胞肥大及
细胞外信号调节激酶（ＥＲＫ）表达的影响。结果显
示，ＡｎｇⅡ可显著增加新生大鼠心肌细胞蛋白合成
速率，而姜黄素可显著抑制心肌细胞蛋白合成速率，
说明姜黄素可抑制ＡｎｇⅡ所致的心肌细胞肥大。
降香、红景天：余锟等［１３］通过“药对”降香、红景

天干预心肌梗死后大鼠，观察其对梗死心肌组织Ａｎｇ
Ⅱ含量、血管紧张素原（ＡＧＴ）ｍＲＮＡ表达的影响，实
验结果表明，“药对”降香、红景天能够改善心肌梗死
后大鼠心肌重塑，其作用机制可能与降低梗死区心肌

组织ＡｎｇⅡ含量和ＡＧＴ　ｍＲＮＡ表达有关。
益母草：郭炜等［１４］实验利用体外培养的新生大

鼠心肌细胞，通过 ＡｎｇⅡ诱导细胞肥大，观察不同
浓度的益母草水苏碱对肥大细胞的作用，并进一步
探讨活性氧（ＲＯＳ）是否涉及抗细胞肥大的作用。结
果发现，益母草水苏碱可抑制ＡｎｇⅡ诱导的新生大
鼠心肌细胞肥大，抑制ＲＯＳ含量增加可能是其作用
机制之一。
水蛭：Ｂａｔｌｌｅｒ等［１５］用体外研究１２５ＩＡｎｇⅡ结合

试验表明，激活的人肝星状细胞（ＨＳＣｓ）有大量血管
紧张素Ⅱ１型受体（ＡＴ１）的表达。提示激活的

ＨＳＣｓ是肝内脉管系统ＡｎｇⅡ的重要靶器官。Ａｎｇ
Ⅱ作用于 ＨＳＣｓ的ＡＴ１ 受体，可引起细胞内钙明显
增加，进而经过细胞外调节蛋白激酶（ＥＲＫ）等途径
作用于转录因子 ＡＰ－１等，最终引起 ＨＳＣｓ活化与
增殖。结果显示，给予 ＡｎｇⅡ刺激后，经两种水蛭
药物血清预处理的 ＨＳＣｓ其［Ｃａ２＋］ｉ荧光强度变化百
分数明显低于肝纤维化模型对照组及正常对照组，
提示水蛭阻断或抑制了ＨＳＣｓ的ＡｎｇⅡ信号转导通
路，从而抑制 ＨＳＣｓ的活化与增殖。

３　清热药
莲子心：陈爱华等［１６］观察前荷叶碱对ＡｎｇⅡ诱

导人脐静脉内皮细胞（ＨＵＶＥＣｓ）凋亡的影响。结
果发现，其能显著增强总一氧化氮合酶（ｔＮＯＳ）的活
性，从而增加 ＨＵＶＥＣｓ分泌 ＮＯ，从而拮抗 ＡｎｇⅡ
诱导内皮细胞凋亡，这种作用在前荷叶碱浓度为

１μｍｏｌ／Ｌ时最强。说明低浓度前荷叶碱通过增强

ｔＮＯＳ的活性尤其是内皮型一氧化氮合酶（ｅＮＯＳ）
活性来增加 ＨＵＶＥＣｓ分泌ＮＯ，抑制ＡｎｇⅡ刺激活
性氧（ＲＯＳ）的产生，从而减少ＡｎｇⅡ诱导 ＨＵＶＥＣｓ
凋亡，发挥其保护内皮细胞的功能。
玄参：Ｒｏｍｂｏｕｓｔｓ等［１７］认为，ＡＬＤ可能通过上

调ＡＴ１ 的表达，使ＡｎｇⅡ促进心脏成纤维细胞胶原
合成的效应得以增强。玄参可明显降低 ＡＬＤ含
量，这可能也是其抑制ＡｎｇⅡ含量增加从而防治心
室重构的作用机制之一。
金银花：曹晓钢等［１８］筛选抑制 ＡＣＥ活性的金

银花及活性部位，发现其提取物能抑制 ＡＣＥ活性。
金银花提取物７０％甲醇洗脱部位对ＡＣＥ抑制率为

８７．３％，主要成分为绿原酸，重结晶纯度８０．４％。
因此证实金银花提取物对ＡＣＥ具有较强的抑制效
果，活性部位主要成分为绿原酸。
垂盆草：Ｈｙｕｎｃｈｅｏｌ等［１９］对垂盆草多种萃取部

·８２５· 刘伟芳等　中药拮抗肾素－血管紧张素－醛固酮系统研究概况 ２０１２年第６期



位进行试管外ＡＣＥＩ作用实验，结果表明，乙酸乙酯
提取部位在４００μｇ／ｍｌ时具有很好的活性，其作用
机制是：血管紧张素转化酶能将ＡｎｇⅠ转变为Ａｎｇ
Ⅱ，ＡｎｇⅡ刺激肾上腺皮质合成和释放醛固酮，导致

Ｎａ＋滞留而使血压升高；垂盆草乙酸乙酯部位作为
血管紧张素转化酶抑制剂，主要通过抑制血管紧张
素转化酶，促使ＡｎｇⅠ不能转化为ＡｎｇⅡ以达到降
血压的作用。
苦参：周艳芳等［２０］研究发现，苦参碱（Ｍａｔ）使成

纤维细胞（ＣＦｓ）增殖停滞于Ｇ１期而剂量依赖性地
抑制血管紧张素Ⅱ诱导的心肌成纤维细胞增殖。提
示在心肌纤维化形成过程中，Ｍａｔ可通过拮抗 Ａｎｇ
Ⅱ的作用而逆转ＡｎｇⅡ所致的心肌纤维化。
地骨皮：周兴旺等［２１］从地骨皮中分离一白色无

定形粉末，经光谱鉴定为阿魏酸十八酯。药理研究
表明，无论是地骨皮的煎剂、浸剂、酊剂，还是注射
剂，对麻醉的犬、猫、兔、大鼠静脉注射，或肌肉注射，
或灌胃均有明显的降压作用。其降压作用的实现可
能与地骨皮中含有众多抑制ＡＣＥ的成分有关。

４　化咳止痰平喘药
贝母：Ｏｈ 等［２２］发 现，平 贝 母 丁 醇 提 取 物

４００μｇ／ｍｌ对ＡＣＥ活性的抑制率约为５９％。因此，
以生物活性为导向，从该提取物分得３个甾类生物
碱去氢贝母碱、贝母碱和贝母素。发现这３个化合
物浓度为１５～９５０μｍｏｌ／Ｌ时对ＡＣＥ活性的抑制呈
剂量相关，ＩＣ５０分别为１６５．０、３１２．８和２６．５μｍｏｌ／

Ｌ；阳性对照药卡托普利的ＩＣ５０为２０ｎｍｏｌ／Ｌ，这是
甾类生物碱对ＡＣＥ具有抑制作用的首次报道。
前胡：王颖等［２３］研究发现，前胡甲素（Ｐｄ－Ｉａ）能

显著抑制ＡｎｇⅡ诱导的心肌细胞ｃ－Ｊｕｎ蛋白过表达
现象，而胞内［Ｃａ２＋］升高是ＡｎｇⅡ诱导心肌细胞肥
大反应信号转导通路中的重要一环。ＡｎｇⅡ与心肌
细胞膜上的 ＡＴ１Ｒ结合后，激活细胞膜磷脂酶系
统，生成ＩＰ３和ＤＧ，并诱导细胞内［Ｃａ２＋］升高、蛋
白激酶（ＰＫＣ）活化。ＰＫＣ活化后可通过丝裂原活化
蛋白激酶（ＭＡＰＫ）等系列级联反应，启动核转录［２４］。
因此推测Ｐｄ－Ｉａ可能通过钙拮抗作用抑制ＡｎｇⅡ引发
的细胞内信号级联反应，进一步抑制核转录因子，如

ｃ－Ｊｕｎ蛋白表达，从而抑制心肌细胞肥大。
葶苈子：郭娟等［２５］研究发现，葶苈子水提物降

低了小鼠血浆环磷酸腺苷（ｃＡＭＰ）浓度，提示其可
能具有抑制交感神经兴奋性作用。Ｌ－甲状腺素钠
（Ｌ－Ｔｈｙ）致心室重构大鼠模型中，葶苈子水提物降

低了心肌组织 ＡｎｇⅡ、血浆 ＡＬＤ和心肌羟基脯氨
酸（Ｈｙｐ）的量，说明葶苈子水提物具有抑制ＲＡＡＳ
神经内分泌因子和心肌纤维化作用，这可能是葶苈
子水提物保护心肌，抑制心肌肥大、心室重构的作用
机制之一。
杏仁：刘宁等［２６］以杏仁蛋白粉为原料分别用复

合蛋白酶（Ｐｒｏｔａｍｅｘ）、碱性蛋白酶（Ａｌｃａｌａｓｅ）、中性
蛋白酶（Ｎｅｕｔｒａｓｅ）、风味蛋白酶（Ｆｌａｖｏｕｒｚｙｍｅ）、蛋
白酶（Ｐｒｏｌｅａｔｈｅｒ）ＦＧ－Ｆ、木瓜蛋白酶对其进行水
解，研究表明，除Ｆｌａｖｏｕｒｚｙｍｅ外，其他蛋白酶的水
解产物对 ＡＣＥ 均有较好的抑制作用，浓度为

２．５ｍｇ／ｍｌ时，抑制率均在６７％以上。Ｐｒｏｌｅａｔｈｅｒ－
ＦＧ－Ｆ、Ａｌｃａｌａｓｅ酶解杏仁蛋白的最佳水解时间分别
为９０ｍｉｎ和１８０ｍｉｎ，对应的水解度分别为１６．９１％
和１８．１４％；两种酶的水解物对ＡＣＥ的ＩＣ５０分别为

１．２４ｍｇ／ｍｌ和０．９８ｍｇ／ｍｌ。Ｐｒｏｌｅａｔｈｅｒ　ＦＧ－Ｆ、Ａｌ－
ｃａｌａｓｅ酶解杏仁蛋白的水解物经胃蛋白酶和胰酶消
化后，ＡＣＥ抑制活性仍较高，显示出较好的体外消
化稳定性。

５　平肝熄风药
钩藤：钩藤碱（Ｒｈｙ）是钩藤的主要活性成分，李

艳 菊 等［２７］ 通 过 培 养 大 鼠 血 管 平 滑 肌 细 胞

（ＶＳＭＣｓ），观察Ｒｈｙ对ＡｎｇⅡ诱导ＶＳＭＣｓ增殖的
影响并探讨可能的作用机制。结果显示，Ｒｈｙ能够
明显抑制 ＡｎｇⅡ诱导的大鼠 ＶＳＭＣｓ增殖，并且呈
浓度依赖性。
羚羊角：杨兴才［２８］观察传统中药羚羊角治疗高

血压病（肝阳上亢证）的疗效，试验结果表明该药具
有确切的降压疗效和改善肝阳上亢症状作用，并可
降低血浆ＥＴ－１、ＡｎｇⅡ水平，改善血管内皮细胞功
能，增加ＮＯ含量，从而使血管收缩因子与血管舒张
因子之间的协调趋于平衡。其作用机制可能与其影
响内皮素、ＮＯ水平，使二者关系趋于平衡有关。
飞天蜈蚣七：崔大江等［２９］观察飞天蜈蚣七对肝

纤维化大鼠ＡＬＤ的影响。发现肝纤维化组血清及
肝组织ＡＬＤ较正常对照组显著增高，对肝纤维化
形成有一定的致病意义；飞天蜈蚣七组与正常组相
比，血清、肝组织 ＡＬＤ亦升高，可能是因飞天蜈蚣
七拮抗ＡＬＤ受体，ＡＬＤ代偿性增多。而飞天蜈蚣
七主要通过拮抗肝组织ＡＬＤ受体发挥其抗纤维化
作用，对血清ＡＬＤ水平影响不大。

６　ＲＡＳＳ拮抗剂之其他中药
大黄：杨雨民等［３０］以体外培养的大鼠主动脉
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ＶＳＭｃ为模型，采用 ＡｎｇⅡ诱导 ＶＳＭｃ增殖，建立
细胞增殖模型。发现大黄素 （ｅｍｏｄｉｎ）在 １０～
８０μｍｏｌ／Ｌ能抑制ＡｎｇⅡ诱导的ＶＳＭｃ增殖。
茯苓：邓刚民［３１］的实验表明，茯苓素（Ｐｏｒｉａｔｉｎ）

不仅能结合到肾细胞膜 ＡＬＤ受体上，而且在大鼠
体内也具有抗 ＡＬＤ活性，提高尿中钠与钾比值。
且具有剂量依懒关系。茯苓素体外可竞争ＡＬＤ受
体，体内逆转ＡＬＤ效应，不影响ＡＬＤ的合成，这些
都支持茯苓素是新的ＡＬＤ受体拮抗剂。
苍术：陈洪源［３２］实验表明，苍术提取物对ＡＣＥ

的抑制作用明显，活性部位的极性较强，进一步丰富
了苍术的药用价值，其抑制活性是单一组分还是多
组分共同作用的结果，目前尚未明确。
莱菔子：朴忠云等［３３］观察莱菔子有效成分水溶

性生物碱对自发性高血压大鼠（ＳＨＲ）的降压作用，
发现不同剂量的莱菔子均可明显升高大鼠血清ＮＯ
含量，降低大鼠血浆 ＡｎｇⅡ含量，但对ＰＲＡ 无影
响。而使用血管紧张素１型受体（ＡＴ１Ｒ）阻滞剂厄
贝沙坦的治疗组，大鼠血浆 ＡｎｇⅡ水平则明显升
高，说明大量的 ＡｎｇⅡ被阻滞未能与 ＡＴ１Ｒ结合，
致血管平滑肌松弛，血压下降。其实验结果说明莱
菔子水溶性生物碱的降压作用可能与降低血浆

ＡｎｇⅡ水平、提高血清ＮＯ含量有关，而与肾素活性
和ＡＴ１Ｒ无关。

葛根：孙文才等［３４］观察发现葛根素可使动脉粥
样硬化性肾动脉狭窄（ＡＲＡＳ）患者体内血浆ＥＴ、

ＡｎｇⅡ浓度显著下降，推测可能是通过下调 ＥＴ、

ＡｎｇⅡ水平，改善胰岛素抵抗现象，从而对防治肾动
脉狭窄起到一定作用。葛根素可使急性心肌梗死
（ＡＭＩ）患者２周内血浆内皮素、肾素活性（ＲＡ）及

ＡｎｇⅡ水平降低，说明葛根素对于调整ＡＭＩ患者紊
乱的神经内分泌功能有重要作用。王国梁等［３５］研
究发现，一定浓度的ＡｎｇⅡ作用于ＶＳＭＣ后能够促
进其明显增殖，并且伴有ＰＫＣ－α和核因子－κＢ（ＮＦ－
κＢ）表达的增加；一定浓度的葛根素可通过下调

ＰＫＣ－α和 ＮＦ－κＢ 的表达来抑制 ＡｎｇⅡ 引起的

ＶＳＭＣ的增殖。
吴茱萸：杨晓青等［３６］观察吴茱萸次碱对高血压

大鼠胸主动脉血管肽酶Ｃ表达的影响。结果发现，
吴茱萸次碱能够有效降低血压、改善血管重构，其机
制可能与表达增强的血管肽酶Ｃ介导的血管紧张
素Ⅱ的灭活和激肽释放酶的激活有关。吴茱萸次碱
治疗后，血浆和胸主动脉中 ＡｎｇⅡ浓度显著降低

（Ｐ＜０．０５或Ｐ＜０．０１），且呈剂量依赖性。
大蒜：张殿新等［３７］研究发现，大蒜素可抑制血

管紧张Ⅱ诱导兔血管平滑肌细胞的增殖，并存在一
定的量效依赖关系及时间反应性。

７　小结
综上所述，中药在拮抗 ＲＡＡＳ方面具有多途

径、多靶点、多向性的药理特点。经归纳总结，目前
发现ＲＡＡＳ拮抗剂中药主要有以下几个特点：①从
功效分布来看，主要分布在补益药、活血化瘀药、清
热药、化痰止咳平喘药、平肝熄风药中，其他如解表
药、攻下药、利水渗湿药、化湿药、消食药、祛寒药、攻
毒杀虫止痒药等亦有个别分布。祛风湿药、理气药、
止血药、安神药、收敛药、驱虫药、开窍药、涌吐药、拔
毒生肌药里目前没有此类药物。②从药物的药性来
看，寒性药有１８味，热性药有１１味，平性药有４味。
因此，按目前研究来看，本类中药寒性药物较热性药
物居多。③从归经方面来盾，归足厥阴肝经的中药
有２０味，分别为淫羊霍、当归、白芍、川芎、丹参、红
花、姜黄、降香、益母草、水蛭、垂盆草、苦参、地骨皮、
海藻、钩藤、羚羊角、蜈蚣、大黄、苍术、吴茱萸，其余
足少阴肾经９味，手少阴心经１２味，手太阴肺经１０
味，足太阴脾经９味，足阳明胃经８味。

ＲＡＡＳ拮抗中药具有来源广、毒性低、成本低、
化合物结构类型丰富等特点，是创新药物的重要源
泉。在天然药物中提取拮抗ＲＡＡＳ的活性成分，根
据患者的不同证型、症状与西药配伍使用，可以减少
西药不良反应。且鉴于高血压等类疾病长期用药，
开发具有自主专利的高效低毒拮抗肾素血管紧张素

系统的药物具有重要的现实意义。
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Ｔ－ｃｅｌｌｓ　ｎｕｃｌｅａｒ　ｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ　ｉｎ　ｃａｒｄｉｏ－
ｍｙｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．Ｊ　Ｂｉｏｌ　Ｃｈｅｍ，２００２，２７７（１６）：１４２６６

１４２７３．
［２５］郭娟，陈长勋，沈云辉．葶苈子水提液对动物实验性心

室重构的影响［Ｊ］．中草药，２００７，３８（１０）：１５１９　１５２３．
［２６］刘宁，仇农学，朱振宝，等．杏仁蛋白水解物对血管紧张

素转化酶抑制作用的研究［Ｊ］．食品科学，２００９，３０（５）：

２４９　２５２．
［２７］李艳菊，孙安盛，余丽梅，等．钩藤碱对ＡｎｇⅡ诱导大鼠

血管平滑肌细胞增殖的抑制作用［Ｊ］．中国药学杂志，

２００８，４３（２１）：１６２１　１６２３．
［２８］杨兴才．羚羊角治疗高血压病的临床研究［Ｊ］．辽宁中

医杂志，２００４，３１（１１）：９１１　９１２．
［２９］崔大江，王志勇，聂丹丽，等．飞天蜈蚣七对肝纤维化大

鼠醛固酮的影响［Ｊ］．中西医结合肝病杂志，２００３，１３
（３）：１５７　１５９．

［３０］杨雨民，王世君，金丹丹，等．大黄素对血管紧张素Ⅱ
诱导血管平滑肌细胞增殖的影响［Ｊ］．中国中药杂志，

２００８，３３（１）：６３　６７．
［３１］邓刚民，许津．茯苓素：一种潜在的醛固酮拮抗剂［Ｊ］．中

国抗生素杂志，１９９２，１７（１）：３４　３７．
［３２］陈洪源，明智强，李学刚，等．苍术提取物对血管紧张素

转化酶的抑制活性［Ｊ］．重庆工商大学学报，２００８，２５
（４）：４１９　４２２．

［３３］朴忠云，张国侠．莱菔子水溶性生物碱对ＳＨＲ降压作用

的机理研究［Ｊ］．中国社区医师，２００７，９（１）：１２．
［３４］孙文才，李宸，徐清朴，等．葛根素对肾动脉狭窄患者内

皮素及血管紧张素Ⅱ影响临床观察［Ｊ］．人民军医，

２００７，５０（１２）：７４４．
［３５］王国梁，李正．葛根素对血管紧张素Ⅱ诱导大鼠血管平

滑肌细胞的增殖及蛋白激酶－α和核转录因子－κＢ表达

的影响［Ｊ］．临床心血管病杂志，２００８ ，２４（３）：２０７

２０９．
［３６］杨晓青，李最琼，曾泗宇，等．吴茱萸次碱对高血压大鼠

胸主动脉血管肽酶Ｃ表达的影响研究［Ｊ］．中药研究，

２００９，２０（１５）：１１２４　１１２６．
［３７］张殿新，任雨笙，刘兵，等．大蒜素对血管紧张素Ⅱ诱导

血管平滑肌细胞增殖的抑制作用［Ｊ］．中国现代医学杂

志，２００５，１５（１４）：２１３６　２１４２．
（收稿日期：２０１１－０２－１０；修回日期：２０１１－０３－０５）
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