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　　ＩｇＡ肾病是一种以肾小球系膜区ＩｇＡ沉积的系
膜增生性肾小球肾炎，３０％～４０％ＩｇＡ肾病患者有
蛋白尿，而蛋白尿是ＩｇＡ肾病独立的最危险预后因

素［１－２］。参芪地黄汤是名老中医李学铭治疗ＩｇＡ肾
病的经验方，前期研究表明参芪地黄汤可以明显减
少ＩｇＡ肾病患者蛋白尿，延缓病情进展［３］。本文通
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过观察参芪地黄汤对ＩｇＡ 肾病大鼠肾组织ｎｅｐｈ－
ｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ表达的影响，探讨其治疗ＩｇＡ肾病的可
能机制。

１　材料与方法

１．１　实验动物
健康清洁级ＳＤ大鼠６０只，体重（２００±２０）ｇ，

雌雄各半，由浙江中医药大学实验动物中心提供，动
物许可证号：ＳＣＸＫ（沪）２００８－００１６，生产单位：上海
西普尔－必凯实验动物有限公司。

１．２　药物及试剂
参芪地黄汤组成：党参１５ｇ（批号：１２１１１３７）、黄

芪２０ｇ（批 号：１２１１１１４）、生 地 黄 １５ｇ（批 号：

１２１１１３）、山药１５ｇ（批号：１２１２００９）、山萸肉１２ｇ（批
号：１２１１０３５）、茯苓１０ｇ（批号：１２１２１２５），中药颗粒
剂购自江阴天江药业有限公司。雷公藤多甙片由浙
江普洛康裕天然药物有限公司生产（批号：１００７０１）。
牛血清白蛋白（ＢＳＡ，Ｒｏｃｈｅ）；脂多糖（ＬＰＳ，Ｓｉｇｍａ）；
四氯化碳（ＣＣｌ４ 色谱纯，批号０８１０１４１０１，天津四友
精细化学品有限公司）；兔抗大鼠ｎｅｐｈｒｉｎ抗体、兔
抗大鼠ｐｏｄｏｃｉｎ抗体、羊抗小鼠ＩｇＧ－ＨＲＰ均为美国

Ｐｉｅｒｃｅ公司产品。

１．３　模型建立及给药
将６０只ＳＤ大鼠按随机数字表法分为正常组、

模型组、雷公藤组、中药低剂量组、中药高剂量组，每
组各１２只。参照文献［４－５］，采用ＢＳＡ＋ＬＰＳ＋
ＣＣｌ４ 联合法建立ＩｇＡ肾病大鼠模型。除正常组外，
其余各组予ＢＳＡ溶液（４００ｍｇ／ｋｇ）隔日灌胃，连续

１０周；同时腹部皮下注射ＣＣｌ４ 溶液（０．６ｍｌ／只）每
周１次，连续８周；第８、１０周尾静脉注射ＬＰＳ溶液
（０．０５ｍｇ／只）。正常组予生理盐水（１ｍｌ／１００ｇ）隔
日灌胃，腹部皮下注射和尾静脉注射等量生理盐水，
时间及用量同模型组。免疫荧光镜下可见正常组大
鼠肾系膜区无ＩｇＡ沉积，其他各组大鼠肾小球系膜
区有强度不等的绿色团块状ＩｇＡ荧光，表明模型成
功建立。
中药低、高剂量组分别按成人剂量的１０倍和

２０倍进行换算，用生理盐水配成含生药量１．４、

２．８ｇ／ｍｌ溶液，造模后按１ｍｌ／１００ｇ进行灌胃；雷公
藤组用生理盐水配成雷公藤多甙片０．６２５ｍｇ／ｍｌ溶
液，造模后按１ｍｌ／１００ｇ进行灌胃；模型组和正常组
造模后给予等量生理盐水灌胃。各组每天灌胃１
次，连续１２周。１２周末，正常组死亡１只。模型组
死亡２只，雷公藤组死亡３只，中药高剂量组死亡２

只，中药低剂量组死亡３只。

１．４　观察指标与方法

１．４．１　血肌酐（Ｓｃｒ）、尿蛋白定量、血清白蛋白
（ＡＬＢ）检测 　 尿蛋白定量检测采用 Ｂｅｃｋｍａｎ
ＤＸＣ８００全自动生化分析仪检测，ＡＬＢ、Ｓｃｒ采用Ｏ－
ｌｙｍｐｕｓ　ＡＵ６４０全自动生化分析仪检测。

１．４．２　肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ蛋白及其 ｍＲＮＡ
检测　免疫组化技术检测肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ
蛋白表达：石蜡包埋肾组织，常规切片、脱水，血清封
闭，依次加入兔抗鼠ｎｅｐｈｒｉｎ抗体（一抗）、ｐｏｄｏｃｉｎ
抗体（一抗）和生物素标记的二抗，显色、复染、固封。
采用Ｌｅｃｉａ光学显微镜（型号：ＤＭ４０００）进行拍照分
析，然后采用Ｉｍａｇｅ　ｐｒｏ　ｐｌｕｓ　５．０（ＩＰＰ５）图像分析
系统对棕黄色信号强度进行半定量分析，每张切片
取５个视野，计算光密度平均值，即为ｎｅｐｈｒｉｎ和

ｐｏｄｏｃｉｎ蛋白阳性表达量。

ＲＴ－ＰＣＲ检测肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ　ｍＲＮＡ、ｐｏｄｏｃｉｎ
ｍＲＮＡ表达：采用Ｔｒｉｚｏｌ提取总ＲＮＡ，紫外分光光
度计测定浓度。逆转录为ｃ－ＤＮＡ：取３μｇ总ＲＮＡ，
利用ＳｕｐｅｒＳｃｒｉｐｔ　ＴＭＩＩ　ＲＴａｓｅ（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ公司）逆转
录试剂盒逆转录为 ｃ－ＤＮＡ，逆转录条件 ３７℃，

６０ｍｉｎ；９５℃，５ｍｉｎ后迅速置于冰上备用。引物由上
海生物工程有限公司负责合成，ｎｅｐｈｒｉｎ引物序列，
上游：５＇－ＧＣＡＣＴＧＡＣＡＣＧＣＡＡＡＣＡＧＧＡＡＣＡ－３＇，
下游：５＇－ＧＧＴＣＣＣＴＡＡＧＣＴＡＣＧＣＣＣＡＴＡＡ－３＇，扩
增长度９６ｂｐ；ｐｏｄｏｃｉｎ引物序列：５＇－ＧＧＣＣＡＡＡＧＴ－
ＧＣＧＧＧＴＧＡＴＴＧＣ－３＇，下游：５＇－ＣＡＣＧＧＴＧＧＡＣＧ－
ＧＣＴＴＧＴＣＴＧＴ－３＇，扩增长度１５４ｂｐ。按照ＳＹＢＲ
（ｒ）Ｐｒｅｍｉｘ　Ｅｘ　ＴａｑＴＭ （ＴａＫａＲａ 公 司， Ｎｏ．
ＤＲＲ０４１Ａ）试剂盒说明书配置ＰＣＲ反应液，进行

ＰＣＲ溶解曲线检测和相对定量，采用两步法扩增标
准程序：①预变性：９５℃，１ｍｉｎ；②ＰＣＲ反应：４５个
循环，检测荧光信号。每个样品做３个平行管。各
个基因的相对表达水平以２Ｃｔ内参基因－Ｃｔ目的基因 进行统
计分析。

Ｗｅｓｔｅｒｎ－ｂｌｏｔ检测肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ蛋
白表达：采用 Ｔ－ＰＥＲ组织蛋白提取试剂盒（美国

Ｐｉｅｒｃｅ公司）提取总蛋白，ＢＣＡ蛋白定量试剂盒（碧
云天生物科技有限公司）进行蛋白定量，１０％ＳＤＳ－
ＰＡＧＥ电泳，转移蛋白至ＰＶＤＦ膜，用 Ｔ－ＴＢＳ（含

５％脱脂奶粉）室温封闭１ｈ，兔抗大鼠ｎｅｐｈｒｉｎ（一
抗）、ｐｏｄｏｃｉｎ抗体（一抗）以１∶２００比例溶于 Ｔ－
ＴＢＳ，４℃孵育过夜，羊抗小鼠ＩｇＧ－ＨＲＰ（二抗）以
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１∶１００００稀释，室温封闭１ｈ。化学发光法发光成
像。以β－ａｃｔｉｎ内参，进行半定量分析，蛋白相对表
达量＝目的蛋白／内参β－ａｃｔｉｎ×１０进行表示。

１．５　统计学方法
采用ＳＰＳＳ　１５．０统计软件进行处理，计量资料

用均数±标准差（珚ｘ±ｓ）表示，采用单因素方差分析。

２　结果

２．１　各组大鼠尿蛋白定量、ＡＬＢ、Ｓｃｒ水平比较
表１示，各组大鼠Ｓｃｒ、ＡＬＢ水平比较差异无统

计学意义（Ｐ＞０．０５）；与正常组比较，其余各组尿蛋
白定量均明显升高（Ｐ＜０．０５）；与模型组比较，各给
药组尿蛋白定量均明显下降（Ｐ＜０．０５）；中药低剂
量组尿蛋白定量高于雷公藤组（Ｐ＜０．０５）。

表１　各组大鼠尿蛋白定量、ＡＬＢ、Ｓｃｒ水平比较（珚ｘ±ｓ）

　组别 鼠数
尿蛋白定量
（ｍｇ／２４ｈ）

ＡＬＢ（ｇ／Ｌ） Ｓｃｒ（μｍｏｌ／ｌ）

正常组 １１　 ２５．６２±３．０７　 ２９．３１±７．２２　２２．４６±１４．５１
模型组 １０　 ７１．２１±３．７１＊ ２７．８２±６．９５　２３．０９±１５．３３
雷公藤组 ９　 ５３．２５±４．０５＊▲２８．９８±７．０３　２１．７７±１５．９２
中药低剂量组 １０　 ６０．３４±３．９８＊▲＃３０．５５±７．５７　２３．８５±１４．３８
中药高剂量组 ９　 ５５．０５±３．６５＊▲３０．７６±６．０９　２２．７６±６．０９

　　注：与正常组比较，＊Ｐ＜０．０５；与模型组比较，▲Ｐ＜０．０５；与雷

公藤组比较，＃Ｐ＜０．０５

２．２　各组大鼠肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ平均光密度
值比较
表２示，与正常组比较，其余各组大鼠肾组织

ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ平均光密度值均明显下降（Ｐ＜
０．０５）；与模型组比较，各给药组大鼠肾组织ｎｅｐｈ－
ｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ平均光密度值均显著升高（Ｐ＜０．０５）。

表２　各组大鼠肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ

　　平均光密度值比较（珚ｘ±ｓ）

　组别 鼠数 ｎｅｐｈｒｉｎ　 ｐｏｄｏｃｉｎ

正常组 １１　 １６９．２２±１７．８８　 １３２．９６±１４．６２
模型组 １０　 ５０．６６±５．３３＊ ５５．８５±６．１０＊

雷公藤组 ９　 １０３．５４±１２．５６＊▲ １０４．６６±１１．５６＊▲

中药低剂量组 １０　 ８７．２０±９．８７＊▲ ８２．１２±８．２３＊▲

中药高剂量组 ９　 ９３．２２±１０．６３＊▲ １０６．５４±１１．８７＊▲

　　注：与正常组比较，＊Ｐ＜０．０５；与模型组比较，▲Ｐ＜０．０５

２．３　各组大鼠肾组织 ｎｅｐｈｒｉｎ　ｍＲＮＡ、ｐｏｄｏｃｉｎ
ｍＲＮＡ表达比较
表３示，与正常组比较，其余各组大鼠肾组织

ｎｅｐｈｒｉｎ　ｍＲＮＡ、ｐｏｄｏｃｉｎ　ｍＲＮＡ的相对表达量均降
低（Ｐ＜０．０５）；与模型组比较，各给药组大鼠肾组织
ｎｅｐｈｒｉｎ　ｍＲＮＡ、ｐｏｄｏｃｉｎ　ｍＲＮＡ的相对表达量均显
著升高（Ｐ＜０．０５）。

２．４　各组大鼠肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ蛋白相对表
达量比较
表４示，与正常组比较，其余各组大鼠肾组织

ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ蛋白相对表达量均明显下降（Ｐ＜
０．０５）；与模型组比较，各给药组大鼠肾组织ｎｅｐｈ－
ｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ蛋白相对表达量均显著升高（Ｐ＜
０．０５）。

表３　各组大鼠肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ　ｍＲＮＡ、ｐｏｄｏｃｉｎ　ｍＲＮＡ

　　表达比较（珚ｘ±ｓ）

　组别 鼠数 ｎｅｐｈｒｉｎ　ｍＲＮＡ　 ｐｏｄｏｃｉｎ　ｍＲＮＡ

正常组 １１　 ３９．６９±６．１２　 ５３．８２±８．２５
模型组 １０　 １５．２６±２．２６＊ ２１．９１±５．１４＊

雷公藤组 ９　 ２９．５１±４．４２＊▲ ３７．６６±７．６２＊▲

中药低剂量组 １０　 ２６．４７±４．９８＊▲ ３５．４１±１０．０９＊▲

中药高剂量组 ９　 ２８．７９±５．７７＊▲ ３４．８１±１１．４３＊▲

　　注：与正常组比较，＊Ｐ＜０．０５；与模型组比较，▲Ｐ＜０．０５

表４　各组大鼠肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ蛋白

　　相对表达量比较（珚ｘ±ｓ）

　组别 鼠数 ｎｅｐｈｒｉｎ　 ｐｏｄｏｃｉｎ

正常组 １１　 ４９．２±４．０　 ６６．２±４．５
模型组 １０　 １８．２±２．１＊ ３１．４±２．０＊

雷公藤组 ９　 ３３．８±２．５＊▲ ４５．２±３．２＊▲

中药低剂量组 １０　 ３１．４±３．６＊▲ ４０．３±２．７＊▲

中药高剂量组 ９　 ３２．７±３．４＊▲ ４４．５±３．８＊▲

　　注：与正常组比较，＊Ｐ＜０．０５；与模型组比较，▲Ｐ＜０．０５

３　讨论
研究发现，ＩｇＡ肾病患者足细胞的缺失程度与

病情进展相关，认为足细胞损伤缺失是ＩｇＡ肾病病
情加重的征兆［６］。ｎｅｐｈｒｉｎ是足细胞裂孔膜上发现
的第一个跨膜蛋白，通过影响肾小球基底膜的通透
性和基质的沉积，对维持足突的完整性及裂孔膜功
能非常重要［７］。ｐｏｄｏｃｉｎ是近年来研究的一个热点，

它可通过其ＣＯＯＨ末端与ｎｅｐｈｒｉｎ、ＣＤ２ＡＰ相互作
用形成ｎｅｐｈｒｉｎ复合体，对裂隙隔膜的正常滤过功
能发挥关键作用［８］。

ＩｇＡ肾病的中医病机早期多以气虚为主，迁延

不愈，病损及阳，则为脾肾阳虚；病损及阴，则为肝肾

阴虚；终至气阴亏虚，阴阳两虚。陈香美等［２］采用多

中心流行病学现场调查的方法，研究１　０１６例ＩｇＡ
肾病患者中医证候的分布规律，发现原发性肾小球

肾炎中气阴两虚证最多（４１．５％）。参芪地黄汤基本

方由党参、黄芪、生地黄、山药、山萸肉、茯苓６味药

组成，功效为益气养阴、健脾补肾。党参、黄芪、生地

·３０６·２０１３年第７期 中 医 杂 志



黄共为君药，黄芪补气，与党参相伍，益气生津。生
地黄与党参、黄芪合用，健脾补中而不温燥，益肾养
阴而不滋腻，山萸肉、山药、茯苓共为臣药。山萸肉
酸温，功专补益肝肾，敛精益阴，与生地黄共用，补肾
中之水。山药为补脾肾之常品，茯苓淡而平，健脾助
运而力缓，与山药相须为用，茯苓得山药则利湿而不
伤阴，山药得茯苓则补脾不留湿，共助君药健脾补
肾，益气养阴。

本研究结果显示，参芪地黄汤高、低剂量组及雷
公藤组均可降低ＩｇＡ肾病大鼠尿蛋白定量，但中药
低剂量组尿蛋白定量仍高于雷公藤组（Ｐ＜０．０５），

而中药高剂量组差异无统计学意义（Ｐ＞０．０５），说
明中药低剂量的药效稍差。与模型组比较，中药高、

低剂量组和雷公藤组大鼠肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏｃｉｎ
蛋白及其ｍＲＮＡ均明显升高（Ｐ＜０．０５），而３个给
药组之间差异无统计学意义（Ｐ＞０．０５），说明参芪
地黄汤在提高ＩｇＡ肾病大鼠肾组织ｎｅｐｈｒｉｎ、ｐｏｄｏ－
ｃｉｎ方面与雷公藤组疗效相等。

综上所述，参芪地黄汤能有效降低ＩｇＡ肾病模
型大鼠尿蛋白定量，其机制可能通过抑制足细胞相
关分ｎｅｐｈｒｉｎ和ｐｏｄｏｃｉｎ表达的减少，稳定肾小球裂
孔隔膜分子屏障及电荷屏障，维持足细胞形态及功
能完整，减少尿蛋白的漏出。
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ａｎｄ　ｓｉｇｎａｌｉｎｇ　ｐｒｏｔｅｉｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｋｉｄｎｅｙ　ｆｉｌｔｅｒ［Ｊ］．Ｔｒｅｎｄｓ　Ｍｏｌ

Ｍｅｄ，２００７，１３（９）：３９６－４０３．
［８］Ｓｕｎ　Ｄ，Ｚｈａｏ　Ｘ，Ｍｅｎｇ　Ｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｕｒｉｎａｒｙ

ｐｏｄｏｃｙｔｅｓ　ａｎｄ　ｋｉｄｎｅｙ　ｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．Ｒｅｎ　Ｆａｉｌ，２０１２，３４
（３）：４０３－４０７．

（收稿日期：２０１２－０８－２０；修回日期：２０１３－０１－２０）

［编辑：洪　涛］

（上接第６００页）
［８］Ｅｒｉｃｋｓｏｎ　ＧＦ，Ｓｈｉｍａｓａｋｉ　Ｓ．Ｔｈｅ　ｒｏｌｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｏｃｙｔｅ　ｉｎ　ｆｏｌ－
ｌｉｃｕｌｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｔｒｅｎｄｓ　Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌ　Ｍｅｔａｂ，２０００，１１（５）：

１９３－１９８．
［９］Ｍｏｏｒｅ　ＲＫ ，Ｓｈｉｍａｓａｋｉ　Ｓ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ　ｂｉｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　ｐｈｙｓｉｏ－
ｌｏｇｉｃａｌ　ｒｏｌｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｏｃｙｔｅ　ｆａｃｔｏｒ，ＢＭＰ－１５［Ｊ］．Ｍｏｌ　Ｃｅｌｌ

Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２００５，２３４（１－２）：６７－７３．
［１０］ＭｃＧｒａｔｈ　ＳＡ，Ｅｓｑｕｅｌａ　ＡＦ，Ｌｅｅ　ＳＪ．Ｏｏｃｙｔｅ－ｓｐｅｃｉｆｉｃ　ｅｘ－

ｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｏｆ　ｇｒｏｗｔｈ／ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ　ｆａｃｔｏｒ－９［Ｊ］．Ｍｏｌ　Ｅｎ－
ｄｏｃｒｉｎｏｌ，１９９５，９（ｌ）：１３１－１３６．

［１１］Ｈａｙａｓｈｉ　Ｍ，ＭｃＧｅｅ　ＥＡ，Ｍｉｎ　Ｇ，ｅｔ　ａｌ．Ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔ

ｇｒｏｗｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ　ｆａｅｔｏｒ－９ （ＧＤＦ－９） ｅｎｈａｎｃｅｓ

ｇｒｏｗｔｈ　ａｎｄ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｃｕｌｔｕｒｅｄ　ｅａｒｌｙ　ｏｖａｒｉａｎ　ｆｏｌｌｉ－
ｃｌｅｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，１９９９，１４０（３）：１２３６－１２４４．

［１２］Ａａｌｔｏｎｅｎ　Ｊ，Ｌａｉｔｉｎｅｎ　ＭＰ，Ｖｕｏｊｏｌａｉｎｅｎ　Ｋ，ｅｔ　ａｌ．Ｈｕｍａｎ

ｇｒｏｗｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ　ｆａｃｔｏｒ　９（ＧＤＦ－９）ａｎｄ　ｉｔｓ　ｎｏｖｅｌ

ｈｏｍｏｌｏｇ　ＧＤＦ－９Ｂａｒｅ　ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ　ｉｎ　ｏｏｃｙｔｅｓ　ｄｕｒｉｎｇ　ｅａｒｌｙ
ｆｏｌｌｉｅｕｌｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｊ　Ｃｌｉｎ　Ｅｎｄｏｅｒｉｎｏｌ　Ｍｅｔａｂ，１９９９，８４
（８）：２７４４－２７５０．

［１３］Ｂｏｄｅｎｓｔｅｉｎｅｒ　ＫＪ，Ｃｌａｙ　ＣＭ，Ｍｏｅｌｌｅｒ　ＣＬ，ｅｔ　ａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｃｌｏｎｉｎｇ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｖｉｎｅ　Ｇｒｏｗｔｈ／Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ　ｆａｅｔｏｒ－９

ｇｅｎｅ　ａｎｄ　ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｏｆ　ｇｒｏｗｔｈ／ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ　ｆａｃｔｏｒ－９ｉｎ

ｏｖｉｎｅ　ａｎｄ　ｂｏｖｉｎｅ　ｏｖａｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｌ　ＲｅＰｒｏｄ，１９９９，６０（２）：

３８１－３８６．
［１４］罗亚萍，马惠荣，杜惠兰，等．逍遥丸对雄激素致无排卵

大鼠卵巢功能的影响［Ｊ］．河北中医药学报，２００９，２４
（３）：３３－３４．

［１５］杜惠兰，段彦苍，宋翠淼．补肾调经方对雄激素诱导无排

卵大鼠血清生殖激素及子宫、卵巢性激素受体水平的影

响［Ｊ］．北京中医药大学学报，２００４，２７（４）：２４－２６．
［１６］宋翠淼，杜惠兰，马惠荣，等．补肾调经方对雄激素致无

排卵大鼠卵巢转化生长因子β１及其受体表达的影响
［Ｊ］．中国医科大学学报，２００６，３５（６）：６００－６０５．

［１７］杜惠兰，宋翠淼，马惠荣，等．补肾调经方对雄激素致不

孕大鼠子宫一氧化氮、血清睾酮的影响［Ｊ］．中成药，

２００７，２９（２）：２８４－２８５．
（收稿日期：２０１２－１１－１４；修回日期：２０１３－０１－１４）

［编辑：邓　媛］
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