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基于文献计量学的中外中医药研究主题及热点比较

高振，徐一喆，董竞成✉

复旦大学附属华山医院，上海市静安区乌鲁木齐中路12号，200040

［摘要］ 目的 对比分析 2017-2021年不同国家和地区在中医药研究主题、研究热点方面的异同。 方法

检索Web of Science核心合集中中医药研究文献，检索时限为 2017年 1月 1日至 2021年 7月 14日。提取纳入

文献发表国家、机构、关键词和引文等数据，分别对国家、研究机构进行合作网络分析，对共被引文献进行

核心引文分析，对关键词进行词频及聚类分析，并通过计算中介中心性 （C） 判断节点重要性。 结果 共

纳入中医药研究文献 11 839篇，主要分布于中国 （10 599篇，C=0. 88）、美国 （731篇，C=0. 17）、韩国

（272篇，C=0. 11）。发文频次排名前三位的机构依次为北京中医药大学 （670篇）、上海中医药大学 （521
篇）、中国科学院 （492篇），中国独立完成研究排名前三位的机构依次为北京中医药大学 （590篇）、上海中

医药大学 （459篇）、南京中医药大学 （411篇），外国独立完成研究排名前三位的机构依次为韩国韩医学研

究院 （50篇）、韩国庆熙大学 （38篇）、韩国釜山大学 （29篇）。中医药研究共被引文献核心引文分析得到 6
个聚类条目，中国机构独立完成研究得到 9个聚类条目，外国机构独立完成研究得到 8个聚类条目。中医药

研究的词频和聚类分析共得到 5个聚类条目，包括细胞凋亡、代谢组学、炎症、中医药、新型冠状病毒肺

炎；除检索相关词外，排名前三位的关键词依次为表达 （1249篇，C=0. 13）、细胞凋亡 （1187篇，C=
0. 12）、炎症 （816篇，C=0. 12）。中国机构独立完成研究的词频和聚类分析共得到5个聚类条目，包括炎症、

中医药、细胞凋亡、网络药理学、多聚糖；除检索相关词外，排名前三位的关键词依次为表达 （1065篇，

C=0. 14）、细胞凋亡 （1000篇，C=0. 22）、炎症 （690篇，C=0. 09）。外国机构独立完成研究的词频和聚类分

析共得到 7个聚类条目，包括细胞凋亡、针刺、新型冠状病毒肺炎、抗氧化剂、基因毒性、阿尔茨海默病、

中草药；除检索相关词外，排名前三位的关键词依次为细胞凋亡 （59篇，C=0. 05）、表达 （59篇，C=
0. 03）、提取物 （51篇，C=0. 04）。使用关键词种类方面，外国机构独立完成研究 （207种，1837次） 多于中

国机构独立完成研究 （82种，19 330次）；与外国机构独立完成的研究对比，中国机构独立完成的研究中细

胞凋亡、炎症、机制、细胞、鉴定、氧化应激、通路、大鼠、增殖、小鼠、模型、网络药理学的出现频率较

高 （P＜0. 05或P＜0. 01），而中医药、针刺和草药的出现频率则较低 （P＜0. 01）。 结论 在中医药研究

主题方面，中国机构更倾向于对网络药理学等新方法的使用、中药鉴定和功效筛选、对新发疾病的快速介入

治疗，而外国机构则更重视中药提取物和中药递送技术；在研究热点方面，中外机构均将机制研究的重点放

在细胞凋亡、炎症和氧化应激上，但前者同时更突出对新研究方法的引进和创新，后者则更重视针刺研究。

［关键词］ 中医药研究；研究热点；研究主题；词频；突现关键词；文献计量学

中医药作为中国的原创医学，在数千年的发展

过程中积累了丰富的临床经验，形成了独具特色的

完整理论体系，为维系我国乃至世界人民的健康发

挥了重要作用。中医药在历史上曾经较系统地传播

到日本、韩国和越南等亚洲国家，促进了日本汉方

医学等传统医学的发展，也曾经由丝绸之路传播到

世界其他国家和地区。在近现代，中医学又被西方

国家作为补充与替代医学加以研究和利用。国际标

准化组织/中医药技术委员会迄今已经制定并发布

了 77项中医药国际标准［1］，以中医药为代表的传

统医学被纳入《国际疾病分类第十一次修订本·传

统医学病证——模块 1》的补充章节［2］。目前世界

上越来越多的国家开始接纳、使用和研究中医药，
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但由于教育背景、从业经历和所在国家/地区的文

化习惯、风俗、法律法规不同，导致不同国家/地
区的中医药工作者对中医药学的理解和期望也不完

全相同。本研究利用文献计量学方法对比分析

2017-2021年期间开展中医药研究的不同国家和地

区在中医药研究的知识基础、可能研究热点和前沿

动态方面的异同，以期为中医药在不同国家和地区

的发展方向提供参考。

1 资料与方法

1. 1 文献来源及检索式

计算机检索 Web of Science核心合集数据库

（Web of Science Core Collection，WOSCC）。检索

式：Topic Search（TS） =（traditional Chinese medi⁃
cine）；语种：English；时间：2017年 1月 1日—

2021年 7月 14日；索引：SCI-EXPANDED、SSCI、
A&HCI、 CPCI -S、 CPCI -SSH、 ESCI、 CCR -

EXPANDED、IC；文章类型：Article。
1. 2 文献分析方法

采用信息可视化软件 CiteSpace 5. 8. R1，该软

件可用于分析数据间联系，并将共引网络可视

化［3］。本研究时间切片为 1年，关联强度为 cosine，
每个时间切片选择阈值 Top N=50。分别对国家、

研究机构进行合作网络分析；对共被引文献进行核

心引文分析；对关键词进行词频、聚类分析，聚类

分析采用 LLR算法 （Log-likelihood rate） 进行加权

计算［4］，运用CiteSpace 5. 8. R1突现词检测功能探

寻关键词激增变化率，生成高强度突变率的关键词

排序表。在 CiteSpace 5. 8. R1 中，中介中心性

（centrality，C）超过 0. 1的节点称为关键节点，中

介中心性越高，节点越重要［5］，其在网络中的影响

力越大［6］。突现用于检测某一时间段内词频的突然

增加，当一个术语的出现频次在短时间内急剧增加

时，就会被定义为突现词，其突现强度与增加的速

率成正相关，这极可能是下一阶段的研究方向［7］。

衡量聚类结构合理性的两个重要参数为模块值Q和

网络轮廓值 S，Q＞0. 3表明聚类结构显著，S＞0. 5
表明聚类结果同质性较高［8］。

2 结果

2. 1 纳入研究的年度分布

共纳入中医药研究论文 11 839篇，其中 2017
年1976篇（16. 7%）、2018年2235篇（18. 9%）、2019
年2527篇（21. 3%）、2020年3359篇（28. 4%），2021
年1月1日—7月14日1742篇（14. 7%）。

2. 2 纳入研究论文来源的国家分布

2. 2. 1 中医药研究的国家分布 对中医药研究论

文来源的国家进行词频统计分析，得到 100个节点

和 476条连线，每个节点代表一个国家，连线表示

国家之间的合作关系，文字大小反映该国家的出现

频次。中医药研究论文主要来源于中国 （10 599
篇， C=0. 88）、美国 （731 篇， C=0. 17）、韩国

（272篇，C=0. 11）、日本（193篇，C=0. 02）、澳大

利亚（158篇，C=0. 04），其中的关键节点是中国、

美国、德国（122篇，C=0. 12）、韩国（见图1）。

2. 2. 2 独立完成中医药研究的外国机构的国家分

布 对外国机构独立完成的中医药研究进行国家分

布的词频统计分析，得到 59个节点和 211条连线。

独立完成中医药研究的外国机构的国家主要有韩国

（232篇，C=0. 40）、日本 （100篇，C=0. 15）、印

度（89篇，C=0. 19）、美国（70篇，C=0. 25）、德

国（64篇，C=0. 51），其中的关键节点是德国、韩

国、美国、英国（46篇，C=0. 20）、印度、马来西

亚 （41篇，C=0. 18）、意大利 （41篇，C=0. 18）、

日本（见图2）。

2. 3 纳入研究的机构分布

2. 3. 1 中医药研究论文来源的机构分布 发文频

次排名前五位的中医药研究机构依次为北京中医药

大学 （670篇，C=0. 08）、上海中医药大学 （521
篇，C=0. 02）、中国科学院（492篇，C=0. 07）、中

国中医科学院 （468篇，C=0. 06）、南京中医药大

学 （454篇，C=0. 03），其中的关键节点是中山大

学 （213篇，C=0. 16）、复旦大学 （211篇，C=
0. 11）、上海交通大学（194篇，C=0. 11）（见图3）。

2. 3. 2 独立完成中医药研究的中国机构分布 发

文频次排名前五位的机构依次为北京中医药大学

图1 2017年1月1日—2021年7月14日中医药研究论文

来源的国家分布
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（590篇，C=0. 06）、上海中医药大学（459篇，C=
0. 01）、南京中医药大学（411篇，C=0. 04）、中国

科学院（404篇，C=0. 07）、中国中医科学院（387
篇，C=0. 08），其中关键节点为中山大学（192篇，

C=0. 16）、北京大学（160篇，C=0. 14）、澳门科技

大学（94篇，C=0. 11）、上海交通大学（170篇，C=
0. 10）（见图4）。

2. 3. 3 独立完成中医药研究的外国机构分布 发

文频次排名前 5的机构依次为韩国韩医学研究院

（50 篇 ， C=0. 05）、 韩 国 庆 熙 大 学（38 篇 ， C=
0. 03）、韩国釜山大学（29篇，C=0. 06）、韩国首尔

大学（20篇，C=0. 05）、韩国成均馆大学（19篇，

C=0. 02）（见图5）。

2. 4 纳入研究的共被引文献分析

2. 4. 1 中医药研究的共被引文献分析 进行核心

引文分析，得到6个聚类条目（Q=0. 63，S=0. 89），

包括网络药理学、系统药理学、中药质量标志物、

细胞凋亡、新型冠状病毒肺炎、天然药物。

2. 4. 2 中国机构独立完成的中医药研究共被引文

献分析 进行核心引文分析，得到 9个聚类条目

（Q=0. 67，S=0. 89），包括网络药理学、系统药理

学、中药质量标记物、叶绿体基因、细胞凋亡、新

型冠状病毒肺炎、通心络、虚拟筛选、血红素加

氧酶。

2. 4. 3 外国机构独立完成的中医药研究共被引文

献分析 进行核心引文分析，得到 8个聚类条目

（Q=0. 93，S=0. 96），包括纳米技术、阿尔茨海默

病、青蒿琥酯、计数、专业规范、三萜类化合物、

β连环蛋白、青蒿。

2. 5 纳入研究的词频分析

2. 5. 1 中医药研究的词频分析 对纳入研究的全

部中医药研究文献进行关键词词频和聚类分析，得

到 5个聚类条目，包括细胞凋亡、代谢组学、炎

症、中医药、新型冠状病毒肺炎。除检索相关词

外，按关键词出现频次排序依次是表达（1249篇，

C=0. 13）、细胞凋亡 （1187篇，C=0. 12）、炎症

（816篇，C=0. 12）、机制 （766篇，C=0. 06）、细

胞 （747篇，C=0. 07），其中关键节点为提取物

图2 2017年1月1日—2021年7月14日独立完成中医药

研究的外国机构的国家分布

图3 2017年1月1日—2021年7月14日中医药研究论文来源的机构分布
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（592篇，C=0. 16）、新型冠状病毒肺炎 （153篇，

C=0. 16）、针刺（275篇，C=0. 14）、表达、细胞凋

亡、炎症、鉴定 （685篇，C=0. 10）。突发关键词

检测显示，网络药理学、新型冠状病毒肺炎、效

力、应激、危险、靶点、随机对照试验自 2020年
开始激增 （强度分别为：63. 35、46. 78、28. 64、
27. 87、26. 17、24. 90、23. 21），辨别、流行、基

因自 2019年开始激增（强度分别为：25. 47、20. 85、
15. 20）。

2. 5. 2 中国机构独立完成的中医药研究的关键词

分析 对中国机构独立完成的中医药研究进行关键

词词频和聚类分析，得到 5个聚类条目，包括炎

症、中医药、细胞凋亡、网络药理学、多聚糖。除

检索相关词外，按关键词出现频次排序依次是表

达 （1065篇，C=0. 14）、细胞凋亡 （1000篇，C=
0. 22）、炎症（690篇，C=0. 09）、机制（646篇，C=
0. 08）、细胞（634篇，C=0. 04），其中关键节点为

细胞凋亡、提取物 （456篇，C=0. 19）、表达、激

活 （629篇，C=0. 12）。突发关键词检测显示，网

络药理学、新型冠状病毒肺炎、肠道菌群、靶点、

效力、危险、随机对照试验自 2020年开始激增

（强度分别为：57. 82、31. 34、25. 09、22. 54、21. 28、
20. 02、19. 46），辨别、应激自 2019年开始激增

（强度分别为：20. 70、19. 03）。

2. 5. 3 外国机构独立完成的中医药研究的关键词

分析 对外国机构独立完成的中医药研究进行关键

词词频和聚类分析，得到 7个聚类条目，包括细胞

凋亡、针刺、新型冠状病毒肺炎、抗氧化剂、基因

毒性、阿尔茨海默病、中草药。除检索相关词外，

按关键词出现频次排序依次是细胞凋亡 （59篇，

C=0. 05）、表达 （59篇，C=0. 03）、提取物 （51
篇，C=0. 04）、针刺 （44篇，C=0. 05）、炎症 （42
篇，C=0. 06），其中关键节点是氧化应激（27篇，

图4 2017年1月1日—2021年7月14日独立完成中医药研究的中国机构分布

图5 2017年1月1日—2021年7月14日独立完成

中医药研究的外国机构分布
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C=0. 12）、抗氧化剂（31篇，C=0. 11）。突发关键

词检测显示，新型冠状病毒肺炎、新型冠状病毒、

冠状病毒、效力、疼痛、复制、生物碱、病毒、对

接、动脉粥样硬化自 2020开始激增（强度分别为：

5. 20、 3. 99、 2. 39、 2. 30、 2. 09、 1. 94、 1. 94、
1. 94、1. 94、1. 94），抑制剂、耐药性自 2019年开

始激增（强度分别为：3. 02、2. 26）。

2. 5. 4 中外机构分别独立完成的中医药研究的关

键词频率对比 对纳入文献的关键词进行统计分析

发现，外国机构独立完成的中医药研究所使用的关

键词种类（207种，1837次）多于中国机构独立完

成的中医药研究（82种，19 330次）。将统计获得

的所有关键词频次之和作为分母，将具体关键词的

频次作为分子，对中外机构独立完成的中医药研究

的关键词出现频率进行比较。所纳入对比的关键词

不包括检索相关词“中医药 （traditional Chinese
medicine） ”和泛指词“表达”“疾病”“生长”

“抑制”“激活”“离开”。表 1示，与外国机构独立

完成的中医药研究对比，中国机构独立完成的中医

药研究中细胞凋亡、炎症、机制、草药、细胞、鉴

定、氧化应激、通路、大鼠、增殖、小鼠、模型、

网络药理学的出现频率较高 （P＜0. 05 或 P＜
0. 01），而中医药（Chinese medicine）、针刺和草药

的出现频率则较低（P＜0. 01）。

3 讨论

根据国家中医药管理局发布的数据，截至

2021年 7月 30日，中医药已传播至世界 196个国家

和地区［9］。从中医药研究数量和中介中心性来看，

中国是开展中医药研究数量最多和影响力最大的国

家。除中国外，世界上还有至少 59个国家的研究

机构在独立开展中医药相关研究。这些独立开展中

医药相关研究的机构主要分布在韩国和日本等国

家。除中国外，美国参与中医药研究的数量最多，

是位居第二位的韩国的近 3倍，但就独立开展的中

医药研究数量来看，美国仅占韩国的 1/3，且除中

国外独立完成的中医药研究的发文数量排名前五位

的机构均分布在韩国。我国中医药研究领域发文数

量较多的机构主要集中在独立设置的高等中医药院

校和科学研究机构，而关键节点则以综合性大学为

主，提示应推进高等中医药院校与高水平综合性大

学之间的互补合作，以增加我国中医药研究的国际

影响力。

中国机构独立完成的中医药研究在总体中医药

研究中所占数量的比例较大，构成了中医药研究的

基本架构。如对共被引文献分析得到的 6个聚类条

目中，网络药理学、系统药理学、中药质量标记

物、细胞凋亡和新型冠状病毒肺炎与中国机构独立

完成的中医药研究共被引文献分析结果一致。除此

之外，由中国机构独立完成的中医药研究共被引文

献聚类条目还包括叶绿体基因和虚拟筛选等与中药

鉴定和功效遴选有关的条目。网络药理学和系统药

理学体现出中医药对机体整体调控的重视，也一定

程度体现出中医药在“多靶点、多途径、多组分”

等更符合中医药自身规律的研究方法上的拓展与深

入。中药质量标记物的提出，进一步增强了中药有

效性-物质基础-质量控制标志性成分的关联度［10］。

而外国机构独立完成的中医药研究共被引文献分析

结果则有较大不同，其主要体现在对中药递送技术

（如纳米技术）、疑难复杂疾病（如阿尔茨海默病）

和中药提取物（如青蒿琥酯）的研究上。从研究主

题上体现出外国机构对中药本身的质量控制和中药

多组分、多靶点的协同作用方面的研究缺乏兴趣，

这可能与国外如欧洲传统草药以现代医学理论为基

表1 中外机构独立完成的中医药研究的关键词

出现频率比较 ［频次（%）］

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

关键词

细胞凋亡

炎症

针刺

机制

中医药

B细胞核转录因子

传统医学

草药

细胞

鉴定

氧化应激

通路

提取物

体外

大鼠

抗氧化剂

增殖

小鼠

模型

网络药理学

癌症

中国机构

（19 330次）

1000（5. 17）
690（3. 57）

—

646（3. 34）
80（0. 41）
262（1. 36）

—

83（0. 43）
634（3. 28）
573（2. 96）
514（2. 66）
483（2. 50）
456（2. 36）
455（2. 35）
395（2. 04）
238（1. 23）
368（1. 90）
345（1. 78）
337（1. 74）
318（1. 65）
312（1. 61）

外国机构

（1837次）

59（3. 21）
42（2. 29）
44（2. 40）
34（1. 85）
38（2. 07）
27（1. 47）
27（1. 47）
25（1. 36）
24（1. 31）
23（1. 25）
27（1. 47）
11（0. 60）
51（2. 78）
41（2. 23）
22（1. 20）
31（1. 69）
5（0. 27）
20（1. 09）
13（0. 71）

—

22（1. 20）

χ2值
13. 58
8. 27
—

12. 00
82. 86
0. 16
—

28. 68
21. 69
17. 974
9. 527
26. 566
1. 249
0. 109
6. 215
2. 784
25. 797
4. 796
11. 066

—

1. 874

P值

0. 00
0. 00
—

0. 00
0. 00
0. 69
—

0. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0. 26
0. 74
0. 01
0. 10
0. 00
0. 03
0. 00
—

0. 17
注：—，无数据。
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础采用萃取蒸馏等现代制药方法，而传统中药是基

于中医理论采用蒸、煮、炒、焙等传统炮制方法

有关［11］。

对中医药研究的关键词进行词频和聚类分析发

现，中国和外国机构独立完成的研究均将机制研究

的热点放在细胞凋亡、炎症和应激上。不同的是中

国机构独立完成的研究较重视提取物（如多聚糖）

的研究，研究方法中突出网络药理学的地位；而外

国机构独立完成的研究，除外中草药（提取物）的

研究外，还重视针刺研究，抗氧化剂、阿尔茨海默

病和新型冠状病毒肺炎也成为研究热点。文献分析

发现，目前对于一般病毒感染所致炎症损伤的中药

治疗机制研究，主要集中在其非特异性抗炎作用方

面［12］。如玉屏风散可以降低过敏性哮喘模型小鼠

外周血和肺泡灌洗液嗜酸粒细胞数量，降低血清

IgE水平，从而减轻气道炎症［13］；清热活血类中药

能够有效抑制自身免疫性前列腺炎模型动物前列腺

内炎症因子白细胞介素（IL）-1、IL-6、IL-8、IL-17、
肿瘤坏死因子 α的表达［14］。既往研究［15］也提示，

中医药在抑制炎症因子过度表达及防范“炎症风

暴”发生时可能以清热燥湿和行气活血为主。抑制

细胞凋亡也是中医药发挥治疗作用的主要途径之

一，如研究证实，中医药抑制心肌细胞凋亡具有综

合性、平衡性的优势［16］。而网络药理学则为解析

中药复方［17］、加快中药研究进展提供了新的思路

和方法。如有研究利用网络药理学鉴定了中药中可

以调节新型冠状病毒 interleukin-6的植物化学物

质［18］；证实了多聚糖具有抗氧化［19］、抗炎症［20］等

重要的药物活性，在临床治疗中具有较大潜力。但

从中外中医药研究对于网络药理学的重视程度也可

以看出，中医药研究应立足自身特点去选择相应的

研究方法，而且应该进行阶段性方法使用效果的

评估。

中外机构独立完成的中医药研究中，新型冠状

病毒和效力均作为突现关键词持续至今，表明中医

药在应对新发突发传染病方面具有较大的优势和较

快的介入速度。网络药理学、随机对照试验成为我

国机构独立完成的中医药研究的前沿，反映了中医

药在方法学上的引进与创新，而外国机构独立完成

的中医药研究则较为重视分子对接，耐药性、动脉

粥样硬化和疼痛也是其研究前沿。

本研究具有一定的局限性：1）本研究仅纳入

了Web of Science核心合集数据库中收录的文献，

没有覆盖如中国知网、中国科学引文数据库等收录

的中医药研究，而中国知网和中国科学引文数据库

收录的中医药研究文献的数量大于Web of Science
核心合集数据库。2）文献计量学结果可能受到马

太效应［21］影响，如核心期刊的引用率一般大于非

核心期刊，从而产生一定偏差。3）本研究没有纳

入完整年度的数据，无法在年度发文量等数据统计

方面进行全面分析。4）因为中医、中药的学科外

延存在一定交叉重叠，同时受制于学科属性和翻译

术语非唯一对应性的影响，导致本研究没能对中

医、中药和针灸等进行亚组分析。

综上，中国和外国机构独立完成的中医药研究

主题和热点、前沿同中有异，应充分总结和利用中

外中医药研究成果，规范名词术语、研究流程和评

判标准，以实现证据间的互认、理论上的承认，促

进中医药的全面传承创新发展。
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Research Topics and Hotspots of Traditional Chinese Medicine Researches Conducted by Chinese and
Foreign Institutions： A Bibliometric Analysis
GAO Zhen，XU Yizhe，DONG Jingcheng
1. Huashan Hospital of Fudan University， Shanghai， 200040
ABSTRACT Objective To analyze the similarities and differences in research topics，possible research hotspots
and frontier trends of traditional Chinese medicine（TCM）researches published from 2017 to 2021 in different coun⁃
tries and regions. Methods The Web of Science Core Collection was searched for TCM-related research literature
from January 1st，2017 to July 14th，2021. The data including publication countries，institutions，keywords and cita⁃
tions were extracted，and the cooperation network analysis for countries and institutions was performed separately.
Citation analysis was conducted for co-cited papers，while frequency and cluster analysis was performed for the key⁃
words. The betweenness centrality（C）was calculated to judge the importance of the nodes. Results A total of 11􀆯839
papers were included，mainly distributed in China（10􀆯599 papers，C=0. 88），the United States（731 papers，C=
0. 17）and South Korea（272 papers，C=0. 11）. The top three institutions with most papers were Beijing University
of Chinese Medicine（670 papers），Shanghai University of Traditional Chinese Medicine（521 papers）and Chinese
Academy of Sciences（492 papers）. The top three Chinese institutions who independently completed the research and
published most papers were Beijing University of Chinese Medicine（590 papers），Shanghai University of Traditional
Chinese Medicine（459），and Nanjing University of Chinese Medicine（411 papers），while the top three foreign insti⁃
tutions were Korea Institute of Oriental Medicine（50 papers），Kyung Hee University（38 papers）and Pusan National
University（29 papers）. Citation analysis conducted for co-cited papers in TCM-related researches obtained six clus⁃
ters；when performed separately for researches completed independently by Chinese institutions and foreign institu⁃
tions，the corresponding clusters obtained were nine and eight. In terms of word frequency and cluster analysis，five
clusters were obtained which were apoptosis，metabolomics，inflammation，TCM and coronavirus disease 2019
（COVID-19）；except for searching related words，the most frequent words were expression（1 􀆯 249 papers，C=
0. 13），apoptosis（1􀆯187 papers，C=0. 12），and inflammation（816 papers，C=0. 12）. Five clusters regarding words
frequency were obtained for researches independently completed by Chinese institutions，which were inflammation，
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TCM，apoptosis，network pharmacology and polysaccharide；except for searching related words，the top three fre⁃
quent words were expression（1􀆯065 papers，C=0. 14），apoptosis（1􀆯000 papers，C=0. 22），and inflammation（690
papers，C=0. 09）. Seven clusters regarding words frequency were obtained for researches independently completed by
foreign institutions，which were apoptosis，acupuncture，COVID-19，antioxidants，genotoxicity，Alzheimer's di-
sease，and Chinese herbal medicine；except for searching related words，the most frequent words were apoptosis（59
papers，C=0. 05），expression（59 papers，C=0. 03）and extracts（51 papers，C=0. 04）. TCM researches completed
independently by foreign institutions（207 types，1􀆯837 times）used more types of keywords than those by Chinese in⁃
stitutions（82 types，19􀆯330 times）. Compared to TCM researches done independently by foreign institutions，those
done independently by Chinese institutions were more frequent in apoptosis，inflammation，mechanism，cells，identi⁃
fication，oxidative stress，pathways，rats，proliferation，mice，model and network pharmacology（P＜0. 01 or P＜
0. 05），and less frequent in TCM，acupuncture and Chinese herbal medicine（P＜0. 01）. Conclusion In terms of
research topics，TCM researches done independently by Chinese institutions are more inclined to use new methods
such as network pharmacology，identification and efficacy screening of Chinese herbal medicine，and rapid interven⁃
tional treatment of emerging diseases，while those done independently by foreign institutions place more emphasis on
herbal extracts and drug delivery methods. In terms of research hotspots and frontier trends，both of them perform
mechanism researches mainly on apoptosis，inflammation and oxidative stress，but Chinese institutions focus more on
the introduction and innovative use of new research methods，while foreign institutions focus more on acupuncture re⁃
searches.
Keywords traditional Chinese medicine research；research hotspot；research topic；word frequency；emergent key⁃
words；bibliometrics
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